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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Identificador : 4317096

Universidad Politécnica de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CODIGO
CENTRO
Escuela Superior de Ingenierias Industrial, |08072671

Aeroespacia y Audiovisual de Terrassa

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Tecnologia Papeleray Gréfica

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Tecnologia Papeleray Gréfica por la Universidad Politécnica de Catalunya

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

‘
o

Santiago Gassdé Domingo

Vicerrector de Politica Académica

Tipo Documento

Numero Documento

NIF 42994071X
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
Francesc Torres Torres Rector

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

41443276J

CARGO

Xavier Rocai Ramon

Director de la Escuela Superior de Ingenierias Industrial,
Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa (ESEIAAT)

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

77307354F

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
C. Jordi Girona, 31 - Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101
E-MAIL PROVINCIA FAX
rector@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 6 de mayo de 2019

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4317096

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Tecnologia Papeleray No Ver Apartado 1:
Gréfica por laUniversidad Politécnica de Catalunya Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

afines

Ingenieriay profesiones

Industrias de otros
materiales ( madera, papel,
pléstico, vidrio)

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaper alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

024

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

12

30

18

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

08072671

Escuela Superior de Ingenierias Industrial, Aeroespacial y Audiovisua de Terrassa

1.3.2.1. Datos asociados a centro

1.3.2. Escuela Superior deIngenieriasIndustrial, Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

A DISTANCIA

Si

No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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30 30

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 30.0
RESTO DE ANOS 30.0 30.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.upc.edu/sga/es/normativas/NormativasA cademicas

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Aplicar conocimientos mateméticos, analiticos, cientificos, instrumentalesy tecnol égicos, relacionados con el ambito dela
tecnologia papeleray gréfica

CG2 - Proyectar, calcular y disefiar productos y procesos, relacionados con el ambito de latecnologia papeleray gréfica

CG3 - Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG4 - Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en el ambito de la tecnologia papeleray gréfica

CG5 - Gestionar técnicay econdmicamente proyectos, empresas y centros tecnol égicos en el ambito de latecnologia papeleray
gréfica

CG6 - Aplicar lalegislacion necesaria en el gjercicio de |as funciones relacionadas con la Tecnol ogia Papel era.
3.2COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender la organizacidn de unaempresay las ciencias que rigen su actividad,
tener capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y €l beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta |os recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Identificar y evaluar las diferentes materias primas, productos intermedios y finales del ambito de la tecnologia papeleray
gréfica

CE2 - Analizar y aplicar |as principal es operaciones unitarias y |os sistemas de |os procesos de fabricacion dentro del &mbito de la
titulacion.

CES3 - Aplicar tecnologias ambientales y de sostenibilidad dentro del &mbito de latitulacion.

CE4 - Seleccionar y evaluar las diversas fuentes de fibras vegetal es aptas para la fabricacién de productos papeleros con
caracteristicas técnicas determinadas.

CES5 - Seleccionar y evaluar los productos auxiliares més adecuados para los procesos y €l desarrollo de nuevas propiedades del
material en los procesos de fabricacion del &mbito papelero y gréfico.
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CEG6 - Andlizar y evaluar tedricay experimentalmente |las propiedades estructurales, fisico-mecanicas y opticas especificas de los
materiales del @mbito papeleroy gréfico.

CE7 - Desarrollar papeles, soportes u otros productos papel eros en funcidn de las especificaciones a cumplir y de sus aplicaciones
técnicas especificas.

CETFM - Realizar, presentar y defender un gjercicio origina realizado individual mente ante un tribunal universitario, consistente
en un estudio o proyecto en el dambito de latitulacion, de naturaleza profesional o de investigacion y en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Acceso

De acuerdo con lo previsto en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y
por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, respectivamente, con caracter general podran acceder a ensefianzas oficiales de master quienes rednan
los requisitos exigidos:

Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de méster.

Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homologacion de
sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente alos correspondientes titul os universitarios ofi-
ciales espafioles y que facultan en el pai's expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta viano implicard, en ningiin caso, la
homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar |as ensefianzas de Méster.

En caso de los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior que no tengan homologado su titulo extranjero, la Co-
mision del centro responsable del méster puede solicitar la documentacion que sea necesaria para llevar a cabo la comprobacion de que se cumplen las condicio-
nes especificas de acceso a este master, incluso la homologacion del titulo si no puede determinar con seguridad que € titulo extranjero acredita los requisitos de
acceso.

Admisién

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, res-
pectivamente, regula la admision a las ensefianzas de master y establece que los estudiantes podran ser admitidos conforme a los requisitos especifi-
cos y criterios de valoracién que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de masteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalunya,
los estudiantes pueden acceder a cualquier master universitario de la UPC, relacionado o no con su curriculum universitario, previa admision por parte
de la comision del centro responsable del master, de conformidad con los requisitos de admisién especificos y los criterios de valoracién de méritos es-
tablecidos.

Los requisitos especificos de admisién al méaster son competencia de la comision del centro responsable y tienen el objetivo de asegurar la igualdad de
oportunidades de acceso a la ensefianza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren incluiran
la ponderacion de los expedientes académicos de los candidatos.

El proceso de seleccién se podra completar con una prueba de ingreso y con la valoracion de aspectos del curriculum, como los méritos que tengan
una relevancia o significacion especiales en relacién con el programa solicitado.

La comision del centro responsable del master hara publicos los requisitos especificos de admision y los criterios de valoracién de méritos y de selec-
cién de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripcion de los mésteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendran que incluir siempre la publicacién de esta informacién en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comisién responsable resolvera las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios correspondientes establecidos y notificara a los
estudiantes si han sido o no admitidos.

Composicién de la Comisién de Admision del Méaster:

En el centro ESEIAAT, la responsabilidad descrita anteriormente recae sobre la Comisién de Admisién del Master Universitario en Tecnologia Papele-
ra y Gréfica que estara formada por los siguientes miembros:

El/LaDirector/ade ESEIAAT, que podréa delegar en el/la Jefe/Jefa de Estudios de Méster de laESEIAAT.

El/La Coordinador/a del Méster.

Dos profesores doctores del Méster pertenecientes a los Departamentos con mayor asignacion docente del Méster.
Un técnico del Personal de Administracion y Servicios.

Criterios especificos de admisién:
Este programa no contempla requisitos especificos de admision. El master esta abierto a estudiantes con perfiles de ingreso recomendado diversos.

A continuacion, se lista el perfil de ingreso recomendado para la admision al master, todos ellos con acceso directo, sin necesidad de cursar comple-
mentos de formacion:

Estudiantes con un Grado en Ingenieriaen el ambito industrial.
Estudiantes con un Grado en Ingenierias: Forestal, del Medio Natural, Alimentaria, Ciencia Agronémica, Agroambiental, Fisica, Agricola o equivalentes.
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Estudiantes con una Ingenieria Industria de la anterior ordenacion de estudios.

Estudiantes con una Ingenieria Técnica de la anterior ordenacion de estudios, del &mbito industrial.

Estudiantes con una Ingenieria de Montes, Agrénomo o equivalentes.

Estudiantes con una Ingenieria Técnica Forestal, Agricola o equivalentes.

Estudiantes con un Grado en Quimica, Fisica, Biologia, Biotecnologia, Bioquimica, Ciencias Ambientales o equivalentes.
Estudiantes con una Licenciatura en Quimica, Fisica, Biologia, Ciencias Ambientales o equivalentes.

Otras opciones seran consideradas por la Comisién de Admisién del Master, que analizara los expedientes de los candidatos con la finalidad de deter-
minar su acceso y, si es el caso, los complementos formativos a cursar por el estudiante y su programacion.

Criterios de valoracién de méritos y seleccion:

En caso de haber méas candidaturas que plazas, éstas se ordenaran segun la nota de admision siguiente: Nota de admisién = CA-0,3 + NGE-0,6 +
CV-0,1

CA: Curriculum académico (30%) valorado sobre 10. Se valorara la adecuacion de los contenidos del curriculum académico de las candidatas y candidatos alas
competencias a adquirir en el méster. Esta valoracion serarealizada por la Comision de Admision del Méster. La valoracion tendra una ponderacion del 30% so-
bre la nota de admision.

NGE: Nota global del expediente (60%). Lanotaglobal del expediente, NGE, se calcula mediante laescala ECTS. El criterio utilizado es el siguiente: sumade
los créditos superados por el/a estudiante, multiplicados cada uno por el valor de la caificacion que corresponda, segiin la escala siguiente, y dividido por €l nd-
mero de créditos superados. A efectos de ponderacion del expediente, no se contabilizan los créditos reconocidos sin calificacion. La valoracion tendra una pon-
deracion del 60% sobre lanota de admision.

Escala cualitativainternacional Excellent Very good Good Satisfactory
Espafia cuditativa Matricula de Honor Sobresaliente Notable Bien
Espafia numérica 9-10 9-10 7-89 6-6,9
Puntuacion 4 3 2 1

CV: Curriculum Vitae (10%). Valoracion de la experiencialaboral y el curriculum vitae de las candidatas y candidatos. La valoracion tendré una ponderacion del
10% sobre la nota de admision.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La accién tutorial se plantea en la titulacién como un servicio de atencién al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientacién que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptacién a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

Realizar un seguimiento en cuanto ala progresion académica.
Asesorar respecto alatrayectoriacurricular y € proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles).

Los mecanismos de apoyo y orientacion a los estudiantes ya matriculados son los siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Accién Tutorial:

Elaborar un calendario de actuacion en cuanto ala coordinacion de tutorias.
Seleccionar alastutorasy tutores.

Informar al alumnado al inicio del master sobre la tutora o tutor correspondiente.
Convocar la primerareunién grupa deinicio del master.

Evaluar el Plan de Accion Tutorial delatitulacion.

B) Actuaciones del / la tutor/a:

Asesorar d alumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico personal.

Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, alo largo de todo el curso. En funcién de latemporizacion de las sesiones el conte-
nido sera diverso.

Facilitar informacion sobre la estructuray funcionamiento de latitulacion, asi como la normativa académica que afecta a sus estudios.

Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de los tutorizados.

La Escuela Superior de Ingenierias Industrial, Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa implementa un Plan de Accién Tutorial mediante el cual el profe-
sorado orienta, informa y asesora de forma personalizada para facilitar la adaptacion de los estudiantes a la universidad, con el doble objetivo de reali-
zar un seguimiento en cuanto a la progresiéon académica y asesorar respecto a la trayectoria curricular y el proceso de aprendizaje.

Otros servicios

Igualmente, la UPC tiene activo un Programa de Atencién a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un Plan Direc-
tor para la Igualdad de Oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curricu-
lares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de implemen-
tar las metodologias méas apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con necesidades especiales.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias
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MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

9

Reconocimiento de créditos

En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010 y por el Real Decreto 43/2015 res-
pectivamente, el Consejo de Gobierno de esta universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de
Mésteres Universitarios de la UPC. Esta normativa, de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas oficiales
conducentes a la obtencién de un titulo de méaster, es publica y requiere la aprobacion de los Organos de Gobierno

de la universidad en caso de modificaciones.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el articulo 6 antes mencionado, los criterios y meca-
nismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, que
son computados a efectos de la obtencién de un titulo oficial, asi como el sistema de transferencia de créditos.

Asimismo, y de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 861/2010, podra ser objeto de reconocimiento la expe-
riencia laboral y profesional acreditada, que computara a efectos de obtencion de un titulo oficial, siempre y cuando
dicha experiencia esté relacionada con las competencias inherentes a dicho titulo.

El nimero total de créditos que se pueden reconocer por experiencia laboral o profesional no podra ser superior al
15% del total de créditos del plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorpora calificacion, por lo
que no computan a efectos del baremo del expediente.

El Trabajo de Fin de Méster, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no sera reconocido en ningun caso, en

consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

L os reconocimientos se harén siempre a partir de las asignaturas cursadas en los estudios de origen, nunca a partir de asigna
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

- Cuando los estudios de procedencia son oficiales, |os reconocimientos conservaran la calificacion obtenida en los estudios de
origen y computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

- No se podran realizar reconocimientos en un programa de méster universitario de créditos cursados en unos estudios de gra-
do o de primer ciclo, si éste pertenece ala anterior ordenacion de estudios, ni de créditos obtenidos como asignaturas de libre
eleccion cursadas en el marco de unos estudios de primer, segundo y primer y segundo ciclo.

- Con independencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, para tener derecho ala expedicion de un titulo
de méster de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos
reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni e reconocimiento por experiencialaboral o
profesional acreditada. EI minimo de créditos a superar en el caso de masteres de 60 ECTS es del 70% de los créditos de la
titulacion, por lo que en este master, €l nimero maximo de créditos a reconocer es de 18 ECTS. Este minimo de créditos no
se hade exigir cuanto los estudios de origen sean delaUPC y el expediente de origen esté cerrado por traslado.

- El reconocimiento de créditos tendré los efectos econdmicos que fije anualmente el decreto por el que se establecen |os pre-
cios parala prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catalanas, de aplicacion en las ensefianzas con-
ducentes ala obtencién de un titulo oficial con validez en todo el territorio nacional.

En referencia al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera presentar su solicitud en el
periodo establecido a tal efecto junto con la documentacion acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al
procedimiento establecido al respecto.

La Comision Académica del Master u organismo competente del centro, por delegacién del rector o rectora, resol-

verd las solicitudes de reconocimiento de los estudiantes. Asimismo, esta comision definird y hara pablicos los me-

canismos, calendario y procedimiento para que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspon-
diente (siempre de acuerdo a la normativa académica vigente aprobada por la UPC, de aplicacion a los masteres
universitarios).
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Criterios para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional acreditada

Respecto al reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional acreditada, Gnicamente se reconoceran
créditos en los planes de estudio de méaster que contemplen la realizacion de practicas externas con carécter obliga-
torio u optativo. EI nimero méximo de créditos a reconocer sera el establecido en el plan de estudios al efecto, siem-
pre y cuando no se supere el 15% de los créditos de la titulacién establecido con caracter general, asi como el méxi-
mo de créditos a reconocer por cualquier concepto en un master de 60 ECTS.

En el caso de esta titulacion se prevé el reconocimiento de un maximo de 9 ECTS.

La solicitud de esta tipologia de reconocimientos se ha de dirigir al centro docente en el plazo establecido al efecto.
Esta solicitud ha de ir acompafiada de la documentacién que se establezca en cada caso y ha de incluir como mini-
mo lo siguiente:

Certificado de vida laboral que acredite la vinculacion del estudiante con la empresa.

Documento emitido por la empresa que acredite las tareas |levadas a término por |a personainteresada, asi como el periodo
en el que se han realizado estas taress.

Si el mismo estudiante es el responsable de la empresa, ha de aportar |a certificacién de trabajador autonomo, asi como cual-
quier otro informe que el centro le salicite.

La Comision Académica del Master u organismo competente del centro ha de valorar si la experiencia laboral y pro-
fesional acreditada por el estudiante estéa relacionada con las competencias inherentes al titulo de master. Si esté re-
lacionada, ha de emitir una propuesta con el numero de créditos que se han de reconocer en cada caso en funcién
de las horas acreditadas, teniendo en cuenta que el minimo de créditos a reconocer es de 6 ECTS y el maximo de 9.
El criterio a aplicar sera el siguiente:

Por 1 afio de experiencialaboral (acreditacion de 1600 horas trabajadas), se reconoceran 6 ECTS.

El resto de ECTS hastallegar al méximo de 9 que se proponen en esta titulacién, se podra reconocer manteniendo la propor-
cion correspondiente en horas trabajadas, teniendo en cuenta que parala obtencidn de 3 ECTS se han de acreditar 800 horas
trabajadas.

No obstante lo indicado anteriormente, y si es necesario en funcion del nUmero de créditos que resten para obtener
el titulo, se podra autorizar el reconocimiento de un nimero inferior a 6 ECTS, siempre que el nimero minimo de ho-
ras de trabajo sea de 1.600 horas. A partir del reconocimiento de los 6 primeros créditos (1.600 horas acreditadas),
se podra reconocer la experiencia laboral por créditos, manteniendo la proporcion correspondiente, y hasta el nime-
ro maximo de créditos que permita el plan de estudios para practicas externas.

Referente al procedimiento para el reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional acreditada, el es-
tudiante debera presentar una solicitud dirigida al director/a del centro en el periodo establecido a tal efecto en el ca-
lendario académico aprobado por la Universidad, junto con la documentacion acreditativa establecida.

Las solicitudes de reconocimientos de créditos por experiencia profesional o laboral acreditada, seran resueltas por
el director/a del centro, por delegacion del rector.

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencién del titulo) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad
de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtenciéon de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, asi como los transferidos, seran incluidos en su
expediente académico tal y como establezca la legislacion y normativa vigente de aplicacion al respecto.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsa-
ble de la gestién del master, acompafiado de toda la documentacion oficial (certificacion académica oficial, etc.) que
acredite los créditos superados.

La resolucion de la transferencia de créditos no requerira la autorizacion expresa de la Comisién del centro respon-
sable del master (Comisién Académica u organismo competente del centro). Una vez la unidad responsable de la
gestion compruebe que la documentacion aportada por el estudiante es correcta, se procedera a la inclusion en el
expediente académico de los créditos transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.
4.6 COMPLEMENTOSFORMATIVOS
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Tal y como se ha indicado en el apartado 4.2 Requisitos de acceso y criterios de admisién, subapartado de "Criterios
especificos de admision”, la Comision de Admision del Master analizara los expedientes de los estudiantes que ac-
cedan al master desde una titulacion diferente a las que ofrecen el acceso directo con la finalidad de determinar, pa-
ra cada caso, y si es preciso, complementos formativos a cursar por el estudiante.

En caso de que se recibiese una solicitud de acceso desde alguna titulacion no indicada en dicho apartado 4.2., el
numero de créditos a cursar como complementos formativos en dichos casos seria entre un minimo de 0 ECTS y un
méaximo de 30. Para complementos iguales o inferiores a 15 ECTS, los créditos se cursarian obligatoriamente duran-
te el primer cuatrimestre. Para complementos superiores a 15 ECTS, estos se realizaran antes de iniciar el Master.

Las asignaturas a cursar serian de lo Grados del ambito industrial de la ESEIAAT.

No se indican por tanto las asignaturas concretas a cursar, puesto que, en el caso de que se diese esta situacion,
los complementos formativos se definirian después de realizar un analisis detallado e individual del expediente aca-
démico del solicitante e identificar sus carencias formativas.

Dichos complementos, a pesar de que consistirian en asignaturas de grado, se consideraran a efectos econémicos
como créditos de master. En ningun caso formaran parte del plan de estudios como créditos optativos.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Sesiones de trabajo tedrico en el aula (presencial)

Sesiones de trabajo préactico en el aula (presencial)

Sesiones de trabajo préactico en el laboratorio (presencial)

Trabajo préctico individual o en equipo (presencial)

Visitas a empresas, conferenciasy seminarios (presencial)

Tutorias (presencial)

Preparacion y realizacion de actividades evaluables (no presencial)

Trabajo auténomo de estudio y realizacion de gjercicios (no presencial)
53METODOLOGIASDOCENTES

Clase expositiva participativa de contenidos tedricos y préacticos.

Clase préctica de resolucion, con la participacion de |os estudiantes, de casos practicos y/o gercicios rel acionados con los
contenidos de la materia.

Précticas de |aboratorio.

Lectura de material didactico, textosy articulos relacionados con |os contenidos de la materia.

Trabajo en grupo.

Trabajo auténomo.

Tutorias.
5.4 SISTEMASDE EVALUACION
Pruebas escritas u orales de control de conocimientos individuales.

Evaluacion de trabajos précticos mediante informes entregables.

Asistenciay participacion alas sesiones tedricas y précticas.
Evaluacion del trabgjo individual .

Presentaciones escritas y/u orales rel acionadas con contenidos de la materia.

Asistencia alas sesiones de préacticas, actitud personal, trabajo individual desarrollado, realizacion deinformesindividuales o en
equipo sobre las actividades realizadas.

Presentacion escritay oral del TFM ante un tribunal que evaluara las competencias adquiridas, conocimientos 'y habilidades.

Evaluacion de las préacticas externas realizada por un Tribunal presidido por el tutor/a académico.

55 NIVEL 1: Formacion obligatoria

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Tecnologia Papelera
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 30

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
30

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tecnologia de Obtencion de Fibras Papeleras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tecnologia de la Fabricacién de Papel

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES

12/ 42
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NIVEL 3: Andlisis de las Propiedades de los Papeles

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Procesos de M gjora de las Propiedades Fisicomecanicas del Papel

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Procesos de M gjora de las Propiedades Opticas del Papel

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

13/42
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tecnologia de la Impresién

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Describir las principales caracteristicas y propiedades de las diferentes fibras vegetal es susceptibles de ser aplicadas en |os procesos de obtencion de productos

papeleros.
. Identificar las principal es caracteristicas de | os sistemas de obtencién de fibras celul ésicas.

. Comparar los sistemas de preparacion de las materias primas fibrosas.

. Andlizar y disefiar instalaciones y sistemas de fluidosy de formacién, prensado y secado del papel.

. Utilizar los productos auxiliares utilizados en la fabricacion de papel y predecir su funcion en lamejora del proceso o de las caracteristicas del producto acabado.

. Analizar y disefiar procesos relacionados con €l reciclado del papel.

. Aplicar las técnicas instrumental es para caracterizar, segun criterios técnicos, |os papeles de acuerdo con propiedades estructurales, fisico-mecanicasy opticas.

. Integrar e implementar sistemas de fabricacion de productos gréficos.

. ldentificar las principales caracteristicas y propiedades de |os diferentes tipos de material es utilizados en laimpresion para aplicaciones técnicas especificas y
predecir su resultado sobre el producto final.
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Aplicar las técnicas instrumental es para caracterizar, segn criterios técnicos, |os materiales de impresion de acuerdo con propiedades estructurales, fisico-mecé
nicasy opticas.

Elaborar informes técnicos con las conclusiones extraidas de |a experimentacion propia.

Interpretar y aplicar aspectos medioambiental es tales como uso eficiente del agua, emisiones, residuos, energia, cogeneracion.

Disefiar procedimientos encaminados a reducir el impacto ambiental de un sistema productivo.

55.1.3 CONTENIDOS

Asignatura 1: Tecnologia de Obtencién de Fibras Papeleras

Estudio y clasificacion de las diferentes fuentes de fibras vegetales.

Identificacion de fibras madereras y no madereras.

Estructura de | os diferentes tipos de madera.

Estructuray caracteristicas morfol dgicas, fisicasy quimicas de lafibra celul6sica.

Fundamentos tedricos y précticos de |os procesos de obtencion de fibras.

Tecnologias existentes, evaluacion de las variables de proceso y equipos utilizados.

Incidencia medioambiental de |os procesos y recuperacion de los productos quimicos, técnicasy equipos utilizados.

Asignatura 2: Tecnologia de la Fabricacién de Papel

Fundamentos del proceso de fabricacién de papel, incidiendo en los conocimientos tedricos y précticos de las operaciones unitarias que lo componen, latecnolo-
giadel procesoy el estudio del papel como ente fisico.

Sistemas de preparacion de las materias primas fibrosas.

Sistemas de formacion, prensado y secado del papel, propiedades ligadas a estos procesos y célculo de las instal aciones que las componen.

Estudio del reciclado del papel.

Circuitos de aguas 'y su reutilizacion.

Estudio de |os aspectos medioambiental es tales como uso eficiente del agua, emisiones, residuos, energia, cogeneracion.

Asignatura 3: Andlisis de las Propiedades de los Papeles

Fundamentos tedricos y précticos de las técnicas de caracterizacion de |as propiedades estructural es, fisicomecanicasy épticas de los papeles.

El papel como estructura fisica fibrosa. Estructura porosa del papel.

Interacciones entre el papel y la humedad. Interacciones entre el papel y fluidos.

Estudio tedrico y evaluacion préctica de las propiedades fisico-mecanicas del papel: comportamiento alatraccion, a desgarro, al estallido, a plegado y otras
propiedades mecénicas.

Estudio tedrico y evaluacion instrumental de las propiedades épticas del papel: grado de blanco, opacidad, brillo.

Relacion entre |as propiedades del papel y |os procesos de fabricacion.

Asignatura 4: Procesos de Mejora de las Propiedades Fisicomecéanicas del Papel

Aspectos quimicosy fisicoquimicos de los procesos de fabricacion, de los aditivos utilizados y de |os tratamientos superficiales de |os sustratos papeleros.
Fundamentos précticos de | as operaciones de refinado y de reciclado de fibras celuldsicas, y de como estas operaciones influyen en el drengjey en las diferentes
propiedades estructurales y fisicomecénicas de los productos papel eros.

Operacion de refinado de las fibras: efectos del refinado; efectos primarios; efectos secundarios; interrelacion de los efectos del refinado.

Reciclado del papel y caracterizacion defibrasy papel reciclados.
Optimizacion del refinado y reciclado mediante la utilizacion de enzimas.
Caracterizacion de las fibras refinadas.

Asignatura 5: Procesos de Mejora de las Propiedades Opticas del Papel

Fundamentos tedricos y précticos de |os procesos de destintado y blanqueo de fibras celul 6sicas. Operaciones unitarias que |os componen.
Tecnologia de los procesos de destintado por flotacion y lavado.

Blanqueo de diferentes fuentes de fibras. Tecnologia de |os procesos de blanqueo ECF y TCF.

Estudio de la eficiencia de |os procesos.

Andlisis de |as propiedades de |as fibras y papeles.

Estudio de |os aspectos medioambientales, uso eficiente del aguay cierre de circuitos.

Asignatura 6: Tecnologia de la Impresion

Fundamentos tedricos y précticos de los distintos procesos de impresién convencionalesy digitales. Operaciones unitarias que los componen y su tecnologia.
Requerimientos especificos de |os papeles y otros sustratos en funcién del sistema de impresion.

Estudio de las interacciones y |as propiedades fisicas de | os distintos materiales que intervienen en el proceso gréfico. Estudio del efecto de |las variables externas
al propio proceso.

Teoriadelaluzy el color como elemento clave en la obtencién de productos gréficos.

Estudio de lastramasy el tramado como herramienta para la reproduccion gréfica.

Reologia de tintas.

Andlisis de |as caracteristicas morfol dgicas de |os material es impresos con cada una de |l as tecnol ogias.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG1 - Aplicar conocimientos matematicos, analiticos, cientificos, instrumentales y tecnol gicos, relacionados con €l ambito dela
tecnologia papeleray gréfica.

CG2 - Proyectar, calcular y disefiar productosy procesos, relacionados con e @mbito de la tecnologia papeleray gréfica.

CG3 - Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG4 - Redlizar investigacion, desarrollo e innovacion en el @mbito de latecnologia papeleray gréfica

CG5 - Gestionar técnicay econdémicamente proyectos, empresas y centros tecnol dgicos en el &mbito de latecnologia papeleray
gréfica

CG6 - Aplicar lalegislacion necesariaen el gercicio de las funciones relacionadas con la Tecnologia Papel era.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la organizacion de unaempresay las ciencias que rigen su actividad;
tener capacidad para entender las normas laborales y |as rel aciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales,
lacalidad y € beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especiaidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Identificar y evaluar las diferentes materias primas, productos intermedios y finales del ambito de latecnologia papeleray
gréfica

CE2 - Analizar y aplicar las principal es operaciones unitarias y |os sistemas de |os procesos de fabricacion dentro del ambito de la
titulacion.

CE3 - Aplicar tecnologias ambientales y de sostenibilidad dentro del ambito de latitulacién.

CE4 - Seleccionar y evaluar las diversas fuentes de fibras vegetal es aptas para la fabricacion de productos papel eros con
caracteristicas técnicas determinadas.

CES5 - Seleccionar y evaluar los productos auxiliares mas adecuados para los procesosy €l desarrollo de nuevas propiedades del
material en los procesos de fabricacion del &mbito papeleroy gréfico.

CES6 - Analizar y evaluar tedricay experimentalmente las propiedades estructurales, fisico-mecanicasy opticas especificas de los
materiales del ambito papeleroy gréfico.

CE7 - Desarrollar papeles, soportes u otros productos papel eros en funcion de las especificaciones a cumplir y de sus aplicaciones
técnicas especificas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Sesiones de trabajo tedrico en el aula 120 100
(presencial)

Sesiones de trabgjo practico en el aula 20 100
(presencial)

Sesiones de trabajo practico en el 90 100
|aboratorio (presencial)

Trabajo préactico individual o en equipo 20 100
(presencial)

Visitas a empresas, conferenciasy 10 100
seminarios (presencial)

Tutorias (presencial) 10 100
Preparacion y realizacion de actividades | 160 0
evaluables (no presencial)

Trabajo auténomo de estudio y realizacion | 320 0
de gercicios (no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva participativa de contenidos tedricos y practicos.

contenidos de lamateria.

Clase préctica de resolucion, con la participacion de los estudiantes, de casos précticos y/o gjercicios relacionados con los

Précticas de |aboratorio.

Lectura de material didéactico, textosy articul os relacionados con los contenidos de la materia.

Trabajo en grupo.

Trabajo auténomo.

Tutorias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas escritas u orales de control de
conocimientos individuales.

20.0

50.0

Evaluacion de trabajos practicos mediante
informes entregables.

20.0

50.0

Asistenciay participacion alas sesiones
tedricasy précticas.

0.0

20.0

Evaluacion del trabgjo individual .

20.0

50.0

Presentaciones escritas y/u orales
relacionadas con contenidos de la materia.

10.0

40.0

Asistencia alas sesiones de practicas,
actitud personal, trabajo individual
desarrollado, realizacién deinformes
individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas.

0.0

20.0

55NIVEL 1: Formacion optativa

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Formacion optativa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

17/42
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Simulacién de los Procesos Papeler os

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologia de Conversion del Papel

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Biotecnologia Aplicada a los Procesos Papeler os

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Nuevos Procesosy Productos en la Industria Papelera

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Metodologia de la I nvestigacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Retoindustrial

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar |as diferentes posibilidades que aporta |a utilizacién de métodos biotecnol 6gicos en la mejora y/o obtencién de nuevos procesos y productos papele-
ros.

Aplicar lasimulacion de procesos papel eros.

Aplicar las técnicas instrumental es para caracterizar seglin criterios técnicos | os papel es de acuerdo con propiedades estructurales, fisico-mecénicasy opticas
Andlizar las ventajas de nuevos procesos y productos, papelerosy gréficos.

Aplicar metodologia de investigacion en los proyectos.

Elaborar informes técnicos con las conclusiones extraidas de |a experimentacion propia.

Analizar, disefiar, desarrollar y comunicar estrategias, procesos, productos y servicios innovadores a partir de requisitos especificos, en un entorno industrial.
Dirigir o participar en equipos de innovacion industrial.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Asignatura 1: Simulacién de los Procesos Papeleros

Bases tedricasy précticas de funcionamiento de un Simulador de Procesos Papeleros CADSIM. Aplicacion a casos concretosy précticos de procesos de fabrica
CSB'?;]]L.]I adqr (_:ADSI M: Manual de utilizacién. Aspectos béasicos de nomenclatura, herramientas, unidades de trabajo, acciones, elementos, controladores, caracte-
Rlllsttﬁldct?lsotseggl?rﬁul acion de CADSIM: Mdédulos de proceso, de libreria, de control, de sefial, integradores y 16gicos. Médul os agrupados tipicos del proceso pape-
m?dad&; de intercambio de datos con otros softwares.

Protocol os de comunicacion.

Asignatura 2: Tecnologia de Conversion del Papel

Bases tedricas y précticas de |as principal es operaciones de transformacion del papel.

Principales operaciones de conversion del papel, y tipo de productos obtenidos en la transformacion.
Caracterizacion de las materias primas y de los productos obtenidos en la transformacion.

Estudio de operaciones unitarias en la encuadernacion.

Estudio de operaciones unitarias en la fabricacién de cartén ondulado y otros materiales complejos.
Estudio tedrico y evaluacion préctica de las propiedades fisico-mecénicas de los productos de conversion.
Reduccién del impacto ambiental. Innovacion de productos.

Asignatura 3: Biotecnologia Aplicada a los Procesos Papeleros

Bases tedricas y précticas sobre |a biotecnol ogia aplicada a | os procesos papel eros.

Puntos del proceso papelero donde se puede aplicar |a biotecnologia.

Enzimas. Aplicacion de enzimas en el blanqueo de fibras. Aplicacion de enzimas en el refino y en el reciclado del papel. Aplicacion de enzimas en otros proce-
S0s papel eros.

Biomodificacion de fibras lignocel ulésicas.

Nuevas tendencias en biotecnologia aplicada en laindustria papelera.
Aspectos medioambiental es que aporta la biotecnol ogia.

Asignatura 4: Nuevos Procesos y Productos en la Industria Papelera

Bases tedricas y précticas para el desarrollo de nuevos procesos y nuevos productos papeleros.
Aplicacion del concepto de biorrefineriaen el sector.

Aprovechamiento integral de lalignocelulosa.

Nanocelulosas.

Nuevas aplicaciones de los material es cel ul ésicos: embalaje, microfuidica, microelectronica, entre otras.

Asignatura 5: Metodologia de la Investigacion

Bases tedricas y précticas sobre |lametodologia de lainvestigacion.
Objetivosy planificacion de lainvestigacion.
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. Fuentes de informacién y documentacién cientifica.
. Planteamiento, formulacion y desarrollo de latemética de investigacion en el ambito de latitulacion.
. Comunicacion de los resultados de investigacion.

Asignatura 6: Reto industrial

. Técnicas de gestion de proyectos de innovacion industrial.

. Desarrollo préctico de nuevas estrategias, nuevos procesos, productos y servicios seguin especificaciones.
. Comunicacion y proteccion de lainnovacion industrial.

. Fundamentos de laindustria 4.0 aplicada al sector papeleroy gréfico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Aplicar conocimientos mateméticos, analiticos, cientificos, instrumentalesy tecnol égicos, relacionados con € ambito de la
tecnologia papeleray gréfica

CG2 - Proyectar, calcular y disefiar productos y procesos, relacionados con el ambito de latecnologia papeleray gréfica

CG3 - Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG4 - Redlizar investigacion, desarrollo e innovacion en € @ambito de la tecnologia papeleray gréfica.

CGS5 - Gestionar técnicay econdmicamente proyectos, empresas y centros tecnol égicos en el dmbito de latecnologia papeleray
gréfica

CG6 - Aplicar lalegislacién necesariaen el gercicio de las funciones relacionadas con la Tecnol ogia Papel era.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Sesiones de trabajo tedrico en e aula 40 100
(presencial)

Sesiones de trabajo practico en € aula 10 100
(presencial)

Sesiones de trabajo préactico en el 30 100
laboratorio (presencial)

Trabajo préctico individual o en equipo 15 100
(presencial)

Visitas a empresas, conferenciasy 5 100
seminarios (presencial)

Tutorias (presencial) 5 100
Preparacion y realizacion de actividades |60 0

evaluables (no presencial)
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Trabajo auténomo de estudio y realizacion
de gercicios (no presencial)

135

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase expositiva participativa de contenidos tedricos y practicos.

Clase préctica de resolucion, con la participacion de |os estudiantes, de casos préacticos y/o gjercicios relacionados con los

contenidos de la materia.

Précticas de laboratorio.

Lectura de material didéactico, textosy articul os relacionados con los contenidos de la materia.

Trabajo en grupo.

Trabajo auténomo.

Tutorias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas escritas u orales de control de 20.0 50.0
conocimientos individuales.

Evaluacion de trabajos préacticos mediante |20.0 50.0
informes entregables.

Asistenciay participacion alassesiones 0.0 20.0
tedricasy practicas.

Evaluacion del trabajo individual. 20.0 50.0
Presentaciones escritas y/u orales 10.0 40.0
relacionadas con contenidos de la materia.

Asistencia alas sesiones de préacticas, 0.0 20.0
actitud personal, trabgjo individual

desarrollado, realizacion de informes

individuales o en equipo sobre las

actividades realizadas.

NIVEL 2: Précticas exter nas optativas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Précticas externas optativas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

12

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Poner en précticalos conocimientos y habilidades adquiridos.
Escribir informes técnicos rigurosos, claros, precisosy trazables.

Buscar y encontrar por si mismo lainformacion necesaria parallevar a cabo las diferentes tareas que se le puedan encomendar durante la préctica.

Participar efectivamente en reuniones de coordinacién técnicay de gestion.

Formular juiciosy expresar, de formaclaray precisa, opiniones razonadas respecto de |os diferentes ambitos de la gestion o respecto alainvestigacion y el desa-

rrollo.

Incorporarse eficazmente a un entorno de trabajo interdisciplinario, creativo y multilinglie en el dmbito propio de laingenieria papeleray gréfica

5.5.1.3 CONTENIDOS

L as précticas externas consisten en una estancia en una empresa del sector o un centro de investigacion del ambito de laingenieria papeleray gréfica. Setratade
una actividad de larga duracion en la que el estudiante realiza un trabajo inmerso en un grupo de profesionales. Dicho trabajo es supervisado por un tutor en la

empresa o centro de acogida, en coordinacién con un tutor académico.
. Sesolicitard unaentregainicial en que, con ayuda del tutor en laempresa o centro de acogida, se recojael plan de trabajo previsto.
. Serealizard un seguimiento, por parte del tutor local en coordinacién con €l tutor académico, del desarrollo de la actividad.
. Seredlizardun informe final de valoracion de los resultados conseguidos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se adjuntan a continuacién los enlaces donde se puede consultar la normativa de practicas externas:

https://www.upc.edu/cceles

http://www.upc.edu/normatives/ca/butlleti-upc/hemeroteca/2014-2015/butlleti-upc-161/bupc-161-docs/docs-consell-govern/9.26-aprova-
cio-modificacio-normativa-practiques/view

https://eseiaat.upc.edu/ca/estudis/normatives/fitxers-normatives/normativa-complementaria-practiquesexternes_v2_2-1.pdf/view

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Aplicar conocimientos mateméticos, analiticos, cientificos, instrumentalesy tecnol égicos, relacionados con el ambito dela

tecnologia papeleray gréfica
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https://www.upc.edu/cce/es
http://www.upc.edu/normatives/ca/butlleti-upc/hemeroteca/2014-2015/butlleti-upc-161/bupc-161-docs/docs-consell-govern/9.26-aprovacio-modificacio-normativa-practiques/view
http://www.upc.edu/normatives/ca/butlleti-upc/hemeroteca/2014-2015/butlleti-upc-161/bupc-161-docs/docs-consell-govern/9.26-aprovacio-modificacio-normativa-practiques/view
https://eseiaat.upc.edu/ca/estudis/normatives/fitxers-normatives/normativa-complementaria-practiquesexternes_v2_2-1.pdf/view
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CG2 - Proyectar, calcular y disefiar productos y procesos, relacionados con € @mbito de la tecnologia papeleray gréfica.

CG3 - Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG4 - Redlizar investigacion, desarrollo e innovacion en € ambito de latecnologia papeleray gréfica

gréfica

CG5 - Gestionar técnicay econdmicamente proyectos, empresas y centros tecnol dgicos en el ambito de latecnologia papeleray

CG6 - Aplicar lalegislacién necesariaen el gercicio de las funciones rel acionadas con la Tecnol ogia Papelera.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

evaluables (no presencial)

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias (presencial) 20 100
Preparacion y realizacion de actividades | 340 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Trabajo en grupo.

Trabajo auténomo.

Tutorias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de las préacticas externas
realizada por un Tribunal presidido por €
tutor/a académico.

100.0

100.0

55NIVEL 1: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

18

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Identificar y analizar los problemas a solucionar y los condicionantes de un proyecto o estudio relacionado con la Ingenieria Papelera.

- Seleccionar y aplicar las tecnologias de desarrollo que mejor se ajusten a los objetivos y condicionantes del proyecto.

- Planificar la ejecucion del proyecto y analizar su viabilidad.

- Estructurar y gestionar las diferentes actividades para la realizacién de un proyecto profesional o de investigacion.
Evaluar el impacto medioambiental y la sostenibilidad del proyecto.

- Identificar las propias necesidades de informacion y utilizar las colecciones, espacios y servicios disponibles para disefiar y ejecutar busque-
das adecuadas en el ambito temético.

- Redactar una memoria escrita con la estructura adecuada a los objetivos planteados.

- Comunicar efectivamente la defensa del proyecto.

5.5.1.3 CONTENIDOS

ticos relacionados con la Tecnologia Papelera y Gréfica, incluyendo de forma no limitante la fabricacion, caracterizacion y andlisis del papel o de pro-
ductos relacionados.

En el trabajo deben sintetizarse las competencias adquiridas en las ensefianzas.

El contenido de la materia consistira en la elaboracién de un proyecto de naturaleza profesional o de investigacion en cualquiera de los &mbitos tema-

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
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Identificador : 4317096

OEIER MO MIMISTERID
o ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Aplicar conocimientos matemati cos, analiticos, cientificos, instrumentales y tecnol gicos, relacionados con el ambito dela
tecnologia papeleray gréfica.

CG2 - Proyectar, calcular y disefiar productos y procesos, relacionados con el ambito de latecnologia papeleray gréfica

CG3 - Dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.

CG4 - Redlizar investigacion, desarrollo e innovacion en el @mbito de latecnologia papeleray gréfica

CG5 - Gestionar técnicay econdmicamente proyectos, empresas y centros tecnol 6gicos en el ambito de la tecnologia papeleray
gréfica.

CG6 - Aplicar lalegislacion necesaria en el gjercicio de |as funciones relacionadas con la Tecnol ogia Papel era.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CETFM - Realizar, presentar y defender un gjercicio origina realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente
en un estudio o proyecto en el dmbito de latitulacion, de naturaleza profesional o de investigacion y en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias (presencial) 20 100
Preparacion y realizacion de actividades | 160 0

evaluables (no presencial)

Trabajo auténomo de estudio y realizacion | 200 0
de gercicios (no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Lectura de material didactico, textosy articulos relacionados con los contenidos de la materia.

Trabajo auténomo.

Tutorias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion escritay oral del TFM ante  |100.0 100.0

un tribunal que evaluaralas competencias
adquiridas, conocimientosy habilidades.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4317096

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor 16.7 0 2
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)
Universidad Politécnica de Catalunya Ayudante Doctor (33.3 100 38
Universidad Politécnica de Catalunya Profesor Titular |16.7 100 20
de Universidad
Universidad Politécnica de Catalunya Catedrético de 333 100 40
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

95

5

90

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

ci6n formativa).

La evaluacién del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulara en la etapa final y ademas servira tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulacion (evaluacién formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisicion de aprendizaje (evaluacién sumativa) y también para darle la opcion a reorientar su aprendizaje (evalua-

La evaluacién formativa se ha disefiado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, ademés de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentacion por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
0 materia.

La evaluacion sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promocion y acreditacion o certifica-
cién ante terceros. La calificacion de cada alumno o alumna esta basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificacion final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluacién a lo largo de la imparticion de
cada asignatura o materia. La programacion de dichas actividades es un documento Util tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluacién son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencion de la calificacion final
de cada asignatura o materia.

A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina "entregable".
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar asi como el tiempo de dedicacién que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realizacion de dicho entregable.

La evaluacion se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el inicio.
Dichos criterios estan acordes tanto con las actividades planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacion viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos especificos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia.

Las actividades de evaluacion pueden ser individuales y/o de grupo, en el aula o fuera de ella, ademéas de multidisciplinares o no.
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Identificador : 4317096

Cada actividad de evaluacion estard acompafiada de un rapido retorno del profesorado, para que asi el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo,
su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentacion ser& desde comentarios personales acompafiando las correspondientes correcciones, ya sea
en el mismo material entregado o a través del campus digital.

Normativa de aplicacién

El Consejo de Gobierno de esta universidad aprueba para cada curso académico la normativa académica de los estudios de grado y master de la UPC
donde se regula, entre otros, el sistema de evaluacion a aplicar en sus estudios.

A continuacion, y tal y como se define en dicha normativa, se recogen las normas que regulan la evaluacién de los estudiantes de esta universidad.

Sistema de evaluacién de la UPC

En un modelo de aprendizaje basado en competencias, evaluar significa valorar el progreso del estudiante para alcanzar los objetivos propuestos. La
evaluacién debe englobar todas las competencias programadas en el plan de estudios y debe basarse en criterios bien fundamentados y suficiente-
mente transparentes y publicos. Debe existir una relacion coherente entre los objetivos formativos, las actividades planificadas y los criterios de eva-
luacion.

La evaluacion de los estudios de master en la UPC se divide en dos niveles:
L as asignaturas/materias obligatorias y optativas programadas en el plan de estudios. Las personas responsables de |a propuesta de calificacion son los coordina-
doresy coordinadoras de las asignaturas.
Los blogues curriculares. Un blogue curricular es un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evalGian de forma global en un pro-
cedimiento que se denomina evaluacion curricular. El centro docente es el responsable de laevaluacion curricular.

Con caracter general, la evaluacion de estos estudios se realiza s6lo en el primer nivel, excepto que tengan definido uno o més bloques curriculares,
en cuyo caso también le seria de aplicacién el segundo nivel.

El TFM se programa en la fase final del plan de estudios y tiene caracter de sintesis de las capacidades adquiridas en el proceso formativo pero, debe
estar orientado a la evaluacion de la adquisicién de las competencias propias asociadas al titulo.

1. Evaluacién de las asignaturas
1.1. Definicién

La evaluacién de una asignatura consiste en determinar el grado de consecucién de sus objetivos. Su superacién significara haber alcanzado los obje-
tivos establecidos como bésicos e implicara obtener una calificacion numérica minima de 5,0.

Con el objetivo de velar por la maxima correccién del proceso de evaluacion de los estudiantes, cada centro establecerd una normativa especifica que
regule los procesos vinculados a la realizacion de los actos de evaluacién de las asignaturas, que deberd incluir y completar lo establecido en este
apartado.

1.2. Derechos y obligaciones de los estudiantes en el proceso de evaluacion
Los estudiantes tienen derecho a la evaluacion de todas las asignaturas de las que se hayan matriculado.

De acuerdo con el articulo 93 de los Estatutos de la UPC, segun el cual la Universidad debe velar para que los representantes de los estudiantes pue-
dan ejercer con libertad su representacion y para que sus obligaciones académicas puedan ser compatibles, si a un estudiante no le es posible hacer
una prueba de evaluacion por este motivo, el centro debe garantizar las medidas necesarias para que la pueda realizar o para que este hecho no per-
judique el estudiante. En cualquier caso, el estudiante debe justificarlo documentalmente dentro del periodo lectivo correspondiente.

Para los estudiantes que no puedan hacer una prueba de evaluacién por otros motivos diferentes al anteriormente expuesto, y que sean excepcionales
y debidamente justificados a criterio del centro, se deberan garantizar las medidas necesarias para que la puedan realizar, siempre dentro del periodo
lectivo correspondiente. Sin embargo, y en este caso, el centro docente Unicamente esta obligado a cambiar las fechas de los actos o pruebas de eva-
luacién que son mas significativos en la evaluacion final de la asignatura.

Por otra parte, el estudiante que se matricule de asignaturas con algun tipo de incompatibilidad horaria no podra reclamar, por ese motivo, la evalua-
cion en fechas diferentes a las previstas.

Los estudiantes tienen derecho a obtener un justificante documental de asistencia a un acto de evaluacion. El estudiante debe poder identificarse en
cualquier momento durante la realizacién de un acto de evaluacion.

Las acciones irregulares que puedan conducir a una variacion significativa de la calificaciéon de uno o mas estudiantes constituiran una realizacion frau-
dulenta de un acto de evaluacion. Esa accién conllevara la calificacion descriptiva de suspenso y numérica de 0 del acto de evaluacién y de la asigna-
tura, sin perjuicio del proceso disciplinario que pueda derivarse como consecuencia de los actos realizados.

Si el estudiante considera incorrecta la decisién, podra formular una queja mediante una instancia ante el director o directora o el decano o decana del
centro docente y, si la respuesta no le satisface, podra interponer un recurso ante el rector o rectora.

La reproduccion total o parcial de los trabajos académicos o de investigacion, o su utilizacion para cualquier otro fin, deberan tener la autorizacién ex-
plicita de los autores o autoras.

Correspondera al director o directora o el decano o decana del centro docente resolver las alegaciones sobre los aspectos no incluidos en las normati-
vas.
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Identificador : 4317096

1.3. Criterios de evaluacién y método de calificacién de las asignaturas

El profesor o profesora responsable de cada asignatura elaborard, conjuntamente con el profesorado que la imparta, una propuesta de guia docente,
gue incluird los criterios de evaluacioén, el método de calificacion y la ponderacién de las pruebas de evaluacién. Correspondera al 6rgano de gobierno
del centro que tiene las competencias en la evaluacion de los estudiantes aprobar las propuestas antes del inicio del curso, hacer la méaxima difusion
de las mismas utilizando los recursos que tenga a su alcance, velar por que se apliquen correctamente y hacer su interpretacion en el supuesto de que
surja alguna duda.

Para estimular el aprendizaje progresivo a un ritmo regular de los estudiantes, en la evaluacion de las asignaturas se tendran en cuenta los resultados
obtenidos en los diferentes actos de evaluacion realizados a lo largo del curso. En la evaluacién continua, el método de calificacién de cada una de las
asignaturas se debe definir de manera que los resultados de todos los actos de evaluacion se tomen en consideracion en la calificacion final, que se
guarde una cierta proporcionalidad con los créditos asignados a las actividades académicas evaluables y que el resultado de ningun acto de evalua-
cién no pueda determinar por si solo la superacién de la asignatura.

El plan docente de una asignatura también puede prever una prueba final de caracter global que sustituya la evaluacién continua, de modo que la su-
peracion de ésta suponga la superacion de la asignatura. Si el plan docente no incluye esta posibilidad, los estudiantes podran solicitar a la direccion
del centro hacer una prueba que determine la calificacion de una asignatura. Si la respuesta es positiva y la asignatura incluye proyectos o trabajos
practicos, el centro debera arbitrar las medidas adecuadas para incorporarlos a la evaluacion.

Si la hay, la calificacién de la prueba global final deberda sustituir, siempre que sea superior y que coincidan los aspectos evaluados, los resultados ob-
tenidos en los actos de evaluacién que se hayan llevado a cabo a lo largo del curso.

El sistema de evaluacién de las asignaturas debera prever procedimientos que permitan reconducir resultados poco satisfactorios obtenidos durante el
curso.

En el método de calificacion de una asignatura no se podran establecer condiciones de nota minima en ningln acto de evaluacion para tener en cuen-
ta los resultados del resto. Sin embargo, si entre las actividades programadas existen proyectos o trabajos préacticos, bien sean de laboratorio o de
campo, la guia docente de la asignatura podra prever que sea una condicién necesaria para superar la asignatura su realizacién y la presentacion de
los informes asociados.

1.4. Resultados de la evaluacion de las asignaturas

Al finalizar el periodo lectivo, el profesor o profesora responsable de la asignatura consignara las calificaciones descriptiva y numérica de los estudian-
tes matriculados en el informe de evaluacion, lo firmara y lo entregara al centro, que, en su caso, lo elevara a definitivo.

Las calificaciones numéricas se daran en una escala de 0 a10 y con una resolucién de 0,1, y las descriptivas se asignaran segln la siguiente corres-
pondencia:

0-4,9: suspenso

5,0-6,9: aprobado

7,0-8,9 notable

9,0-10: sobresaliente/matricula de honor

La mencién de matricula de honor se podré otorgar a los estudiantes que tengan una calificacion igual o superior a 9,0. El nimero de matriculas de ho-
nor que se otorguen no podra ser superior al 5 % de los estudiantes matriculados en una asignatura en el periodo académico correspondiente, excepto
gue el nimero total de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra otorgar una sola matricula de honor.

En el caso del TFM, el tribunal propondré la mencién de matricula de honor. En el caso de las practicas externas, el profesor tutor o profesora tutora
serd quien realice la propuesta. Con posterioridad a esta propuesta, el centro arbitraré la manera en que deberan adjudicarse las matriculas de honor
definitivas, sin superar el 5% de los estudiantes matriculados y teniendo en cuenta, en todos los casos, criterios objetivos.

En el caso de que las matriculas de honor concedidas a estudiantes que hayan hecho una matricula ordinaria lleguen al 5 %, no se otorgara ninguna
otra matricula de honor a los estudiantes que se acogieron a la convocatoria adicional del TFM o de las practicas externas.

La calificaciéon de no presentado, que significa que el estudiante no ha sido evaluado, se otorgara cuando no haya participado en ninguno de los actos
de evaluacion previstos para la asignatura, excepto en el caso de que la guia docente de la asignatura publicada especifique algo distinto.

En los estudios organizados en bloques curriculares, las calificaciones descriptivas de las asignaturas superadas que figuren en los informes de eva-
luacién seran definitivas, mientras que las calificaciones descriptiva y numérica de suspenso podran cambiar en evaluaciones posteriores de la asigna-
tura o en la evaluacion del bloque curricular al que pertenezcan. La superacion de un bloque curricular implicara que las calificaciones descriptivas y
numéricas de las asignaturas que lo compongan sean definitivas.

Los resultados de los actos de evaluacién se daran a conocer a los estudiantes en un plazo breve, que fijard cada centro, ya que constituyen un ele-
mento importante para la mejora de su proceso de aprendizaje, especialmente si la informacién se complementa con una accién de tutoria. Los resul-
tados de las evaluaciones finales se entregaran en un plazo no superior a 15 dias naturales desde que tuvo lugar la Ultima prueba.

En el caso de asignaturas cursadas en un programa de movilidad, se conservaréa la nota obtenida en la universidad de destino adaptada al sistema de
calificaciones del centro de origen. En caso de que en la certificacién académica emitida por el centro de destino alguna de las asignaturas haya sido
evaluada con matricula de honor, ésta se podra conservar y tendra los efectos econémicos regulados en el Presupuesto de la UPC.

1.5 Trabajo de fin de méaster

El sistema de evaluacion del trabajo de fin de master incluye una defensa publica ante un tribunal nombrado al efecto por el centro que imparte los es-
tudios.
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El tribunal estar& formado por un minimo de tres miembros del personal docente e investigador (presidente o presidenta, vocal y secretario o secreta-
ria). El centro responsable regularé si puede afiadirse al tribunal un miembro externo, ya sea personal docente o investigador o una persona de reco-
nocido prestigio.

Correspondera al centro responsable establecer la normativa especifica para regular y completar los procesos relacionados tanto con la configuracion
de los tribunales evaluadores como con la realizacién de los actos de evaluacién de los trabajos de fin de méster.
1.6. Calendario de los actos de evaluacion

Los actos de evaluacién que se realicen durante el periodo de imparticion de la docencia tendran lugar dentro de los horarios lectivos de la asignatura,
a menos que el centro lo regule de un modo distinto. Los actos de evaluacion se realizaran siempre dentro del periodo lectivo, de acuerdo con el calen-
dario académico de la UPC.

1.7. Acciones de tutoria y orientacién académica a los estudiantes

Independientemente del proceso de revision de las calificaciones y en el marco de las acciones de tutoria y orientacién académica, el estudiante ten-
dréa derecho a recibir del profesor o profesora de la asignatura valoraciones sobre el trabajo que haya hecho en cualquier actividad objeto de evalua-
cién, que deberd incluir una explicacién sobre la calificaciéon otorgada, con una finalidad de orientacién académica.

Esta accion tutorial debera tener lugar durante el periodo lectivo en el que el estudiante curse la asignatura o, como maximo, durante el primer mes
una vez iniciado el siguiente periodo, y a través del medio acordado por el profesor o profesora de la asignatura y el estudiante. Sin embargo, el estu-
diante tendré& derecho a solicitar que la accion tutorial tenga caracter presencial.

2. Evaluacion curricular

2.1. Definicién de bloque curricular y evaluacién curricular

Un bloque curricular se define como un conjunto de asignaturas con unos objetivos formativos comunes que se evallan de forma global en un procedi-
miento denominado evaluacion curricular.

Los planes de estudios de méaster podran estructurarse en uno o mas bloques curriculares, que seran definidos por el centro.

2.2. Derecho ala evaluacion curricular

Los estudiantes deberan ser evaluados curricularmente cuando hayan sido evaluados de todas las asignaturas que compongan un bloque curricular.

2.3. Renuncia a la evaluacion curricular

Sin perjuicio de lo que determina el articulo anterior y cuando sea procedente, en caso de que un estudiante no desee ser incluido en un proceso de
evaluacion curricular que permita la compensacién porque, habiendo suspendido una o méas asignaturas con una calificacion igual o superior a 4, quie-
re elegir la opcién de repetirlas en el siguiente periodo lectivo, deberd comunicar de forma expresa su renuncia a la evaluacion curricular. Los centros
docentes estableceran un periodo previo a la evaluacion para la presentacion de estas renuncias.

Con el mismo procedimiento, un estudiante podra renunciar a todas las evaluaciones curriculares de un bloque. Esta renuncia comportara que las cali-
ficaciones descriptivas y numéricas de las asignaturas del bloque curricular ya superadas que figuren en los informes de evaluacion pasen a ser defini-
tivas.

2.4. Mecanismo para efectuar la evaluacién curricular

Cada centro establecera los mecanismos para efectuar la evaluacién curricular a partir de los resultados obtenidos en las asignaturas que compongan
cada bloque curricular. Dicha evaluacion sera realizada por una comisién especifica.

Al inicio del curso académico, cada centro publicara el calendario de evaluaciones curriculares de los planes de estudios que imparta.

2.5. Resultados de la evaluacion curricular
Los resultados de la evaluacion curricular se darén a conocer a los estudiantes mediante el acta curricular.

En caso de que el estudiante haya superado el bloque curricular, este documento debera incluir las calificaciones descriptiva y numérica definitivas de
cada una de las asignaturas y la calificacién numérica del bloque curricular, obtenida como media de la calificacién de las asignaturas ponderada con
el nimero de créditos de cada una.

Si el estudiante no ha superado el bloque curricular, se especificara "suspenso de calificacién”, sin nota numérica.

Un bloque curricular se supera cuando las calificaciones numéricas de las asignaturas que lo integran, que figuran en los informes de evaluacion, son
iguales o superiores a 5. En este caso, las calificaciones numéricas y descriptivas pasaran a definitivas sin cambios.

Por otra parte, el centro podra establecer otras condiciones que permitan superar un bloque curricular, que podran incluir la superacién por compensa-
cién de asignaturas suspendidas con una calificacion numérica no inferior a 4, siempre que la nota media ponderada del bloque sea igual o mayor que
un valor establecido por el centro y que ha de ser, como minimo, de 5. Asi mismo, el centro podrd, en casos concretos y de forma justificada, conside-
rar otras condiciones que permitan compensar calificaciones inferiores a 4.
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3. Revision de los resultados de la evaluacion

El estudiante tiene derecho a la revisién de los diferentes resultados de los actos de evaluacion. El resultado del proceso de revisién nunca puede su-
poner una calificacion inferior a la obtenida previamente, excepto cuando se justifiqgue que se trata de un error de transcripcion.

3.1 Revision en primera instancia de los actos de evaluacion

La revision de los actos de evaluacion es una actividad formativa. El profesor o profesora debera publicar, junto con las notas de la actividad evalua-

ble, el horario, el lugar y la fecha de la revisién, que sera presencial y accesible para los estudiantes (a excepcion de asignaturas con docencia semi-
presencial, en cuyo caso el profesor o profesora podra prever otro método). La revisién sera incondicional para todos los estudiantes que hayan reali-
zado la actividad evaluable.

3.2. Reclamaciones contra resoluciones de los profesores o profesoras responsables de las asignaturas

El estudiante debera presentar una solicitud razonada de revision al director o directora o el decano o decana del centro, en un plazo méaximo de 7
dias naturales desde la fecha de publicacion de las calificaciones revisadas que sean objeto de reclamacion.

El director o directora o el decano o decana del centro arbitrara el procedimiento especifico que considere adecuado para resolver cada reclamacion
de forma imparcial, procedimiento que siempre debera incluir la audiencia al profesor o profesora responsable de la calificacion. Si ese procedimiento
incluye el nombramiento de un tribunal, el profesor o profesora responsable de la calificacién objeto de reclamacién no podra formar parte del mismo.

La resolucion se emitir4 en un plazo maximo de 15 dias desde la fecha de interposicién de la reclamacién. En todo caso, los procedimientos que pue-
dan establecerse deberan garantizar el derecho del estudiante a matricularse una vez haya sido resuelta la impugnacién. Contra las resoluciones de
los directores o directoras o decanos o decanas de centro podra interponerse un recurso de alzada ante el rector o rectora, en el plazo de un mes des-
de el dia siguiente a la notificacion de la resolucion.

3.3. Seguimiento de los resultados académicos de los estudiantes

Los centros docentes tienen que hacer un seguimiento de los resultados obtenidos por los estudiantes mediante, entre otros indicadores, el pardmetro
de resultados académicos, que esta definido en la Normativa de permanencia. Los resultados de este seguimiento se traduciran en actuaciones orien-
tadas a la mejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes.

3.4. Ponderacioén de los expedientes y célculo de la calificacién final

De acuerdo con los puntos 4.4. y 4.5 del anexo | del Real Decreto 22/2015, de 23 de enero, por el que se establecen los requisitos de expedicién del
suplemento europeo al titulo que regula el Real Decreto 1393/2007, y el articulo 5.3 del Real Decreto 1125/2003, por el que se establece el sistema de
créditos europeo y el sistema de calificaciones de las titulaciones universitarias de caracter oficial, la ponderacién del expediente y el calculo de la nota
global de los titulados y tituladas deberan hacerse mediante el siguiente criterio: suma de los créditos superados por el estudiante, cada uno de ellos
multiplicados por el valor de la calificacion correspondiente (a partir de las valoraciones del rendimiento de las asignaturas superadas) y dividido por el
nimero de créditos superados.

El resultado se expresara adicionalmente en la escala 0-4, segun la tabla de equivalencias:
Suspenso: 0 puntos

Aprobado/apto: 1 punto

Notable: 2 puntos

Sobresaliente: 3 puntos

Matricula de honor: 4 puntos

Reconocida o convalidada: puntos correspondientes en funcion de la calificacién obtenida en los estudios cursados previamente. Computaréan a efec-
tos de la obtencion del titulo y se tendran en cuenta para el calculo de la baremacién del expediente.

Las materias o asignaturas transferidas no computaran a efectos de la obtencién del titulo y en ningiin caso se tendran en cuenta a efectos de la bare-
macién del expediente.

No incluirdn ninguna nota y, por tanto, no se tendran en cuenta a efectos de la ponderacién del expediente:
los reconocimientos por experiencialaboral y profesional,
las asignaturas cursadas en ensefianzas universitarias no oficiales (titulos propios), excepto en el caso de que € titulo propio sea substituido por un titulo oficial;
en ese caso, se conservarala calificacion de origen.

La normativa académica del centro puede encontrarse en el siguiente enlace:

https://eseiaat.upc.edu/calestudis/normatives

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
ENLACE https://eseiaat.upc.edu/ca/l escol a/qualitat/sgiq |
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
CURSO DE INICIO 2020
Ver Apartado 10: Anexo 1.
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
Dado que este master es de nueva implantacién, no procede la adaptacién de estudiantes.
10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN
cODIGO | ESTUDIO - CENTRO
11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TITULO
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
77307354F Xavier Rocai Ramon
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
[}
C. Colom, 1 08222 Barcelona Terrassa P=
= o
EMAIL MOVIL FAX CARGO 2
o
xavier.roca@upc.edu 937398113 937398113 Director de la Escuela Superior ©
de Ingenierias Industrial, 3
Aeroespacial y Audiovisua de é
Terrassa (ESEIAAT) K
11.2 REPRESENTANTE LEGAL %
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO %
Q.
41443276J Francesc Torres Torres b=
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO %
©
C. Jordi Girona, 31 - Edificio |08034 Barcelona Barcelona §
Rectorado S)
= ©
EMAIL MOVIL FAX CARGO ©
rector@upc.edu 934016101 934016201 Rector 8
>
11.3SOLICITANTE kel
(&]
El responsable del titulo no es el solicitante )
Qo
NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO S
c
42994071X Santiago Gassd Domingo §
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO é
C. Jordi Girona, 31 - Edificio |08034 Barcelona Barcelona é
Rectorado ?
EMAIL MOVIL FAX CARGO P
verificaupc@upc.edu 934016113 934016201 Vicerrector de Palitica E
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre:UPC_MU Tecn Papererai Grafica Apart 2+Inf Al-leg_ ESEIAAT_02102019.pdf
HASH SHA1 :2C7B5F50BD304CA876E2486871255F125466557A

Caodigo CSV :354554645583987330440072
Ver Fichero: UPC_MU Tecn Papererai Grafica Apart 2+Inf Al-leg_ESEIAAT_02102019.pdf
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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS

APARTADO 1. DESCRIPCION DEL TITULO

La denominacidn del titulo no se considera adecuada pues puede dar lugar a errores sobre
su nivel o efectos académicos. La Comision no considera adecuada la inclusion de la
palabra Ingenieria en el titulo basandose en las competencias del mismo, en las
asignaturas que se imparten y en sus resultados de aprendizaje. El mdédulo de formacion
obligatoria se denomina Tecnologia Papelera. Consta de seis asignaturas: Tecnologia de
Obtencién de Fibras Papeleras, Tecnologia de la Fabricacion de Papel, Analisis de las
Propiedades de los Papeles, Procesos de Mejora de las Propiedades Fisicomecanicas del
Papel, Procesos de Mejora de las Propiedades Opticas del Papel y Tecnologia de la
Impresién. Faltan competencias relacionadas con otros aspectos de la Ingenieria Papelera
y Grafica como por ejemplo el disefio de maquinaria especifica de la industria papelera y
grafica.

e Se debe modificar la denominacién del titulo o incluir competencias que justifiquen la
denominacion actual. En caso de que se opte por la segunda opcion se deberia analizar
la necesidad de limitar el perfil de entrada sin complementos.

Respuesta UPC:

Se ha optado por modificar la denominacién de la titulacién, tal como se indica a
continuacion:

Propuesta inicial: Master Universitario en Ingenieria Papelera y Grafica
Nueva denominacién: Master Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica

En consecuencia, se ha actualizado la denominacion del titulo en todos los apartados
de la memoria.

APARTADO 3. COMPETENCIAS

e Tal como se ha descrito anteriormente, el perfil de formacién (redactado en
competencias) no se ajusta a la denominacién de la titulacion. Debe realizarse el ajuste
necesario.

Respuesta UPC:

Tal y como se ha indicado en el apartado anterior, se ha optado por la modificaciéon
del nombre de la titulacion, por lo que no se ha modificado el perfil de formacion.

No obstante, una vez modificada la denominacion del titulo, se han revisado todas las
competencias propuestas inicialmente y se ha reformulado el redactado de algunas de
ellas, para asegurar su coherencia. A continuacion se indican los cambios realizados
(tachado el texto eliminado y cambios marcados en azul para facilitar su evaluacion):

CG1 - Aplicar conocimientos matematicos, analiticos, cientificos, instrumentales y
tecnoldgicos, relacionados con el ambito de la ingenieria tecnologia papelera y
grafica.

CG2 - Proyectar, calcular y disefiar productos y procesos, relacionados con el ambito
de la ingenterta tecnologia papelera y gréfica.
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CG4 - Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en el ambito de la ingenieria
tecnologia papelera y grafica.

CG5 - Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, empresas y centros
tecnoldgicos en el ambito de la ingenierta tecnologia papelera y grafica.

CG6 - Aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de las funciones relacionadas
con la Ingenieria Tecnologia Papelera.

CE1 - Identificar y evaluar las diferentes materias primas, productos intermedios y
finales del ambito de la ingenieria tecnologia papelera y grafica.

CETFM - Realizar, presentar y defender un ejercicio original realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un estudio o
proyecto de-irgenieria en el ambito de la titulacién, de naturaleza profesional o de
investigacion y en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas.

Asimismo, el redactado de estas competencias ha sido actualizado en el aplicativo de
verificacion, en el apartado 3. Competencias y en el archivo incorporado en el apartado
5.1. Descripcién del plan de estudios.

APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

La Comision requiere informacion adicional acerca de los complementos de formacion.
Se plantea que para Grados que no acceden directamente (apartado 4.2) se pueden
establecer hasta 30 créditos de complementos de formacion. Dichos complementos se
deben realizar en el primer cuatrimestre del propio Master. La Comision considera
excesiva una carga de 60 créditos en el primer cuatrimestre. Se debe aclarar como
seria la planificacion temporal para aquellos alumnos con el maximo de complementos.

Respuesta UPC:

Para aclarar este punto, se ha modificado el siguiente parrafo del apartado 4.6.
Complementos formativos, en el aplicativo de verificacion:

Parrafo original:

“En caso de que se recibiese una solicitud de acceso desde alguna titulacion no indicada
en dicho apartado 4.2., el nimero de créditos a cursar como complementos formativos
en dichos casos seria entre un minimo de 0 ECTS y un maximo de 30. Estos créditos
se cursarian de forma paralela al master durante el primer cuatrimestre.”

Parrafo modificado:

“En caso de que se recibiese una solicitud de acceso desde alguna titulacion no indicada
en dicho apartado 4.2., el nUmero de créditos a cursar como complementos formativos
en dichos casos seria entre un minimo de 0 ECTS y un maximo de 30. Para
complementos iguales o inferiores a 15 ECTS, los créditos se cursarian
obligatoriamente durante el primer cuatrimestre. Para complementos superiores a 15
ECTS, estos se realizaran antes de iniciar el Master.”
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APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

La Comision considera que se deben revisar tanto los apartados de Contenidos como
los de Resultados de Aprendizaje de todas las materias ofertadas. Los contenidos
deben desarrollarse mas y en los resultados de aprendizaje se utiliza en exceso la frase
"tener conocimientos de...", que en opinidn de la Comisidn no resulta adecuada para
describir un resultado de aprendizaje.

Respuesta UPC:

Se indica a continuacion la nueva redaccion y clarificacion de los contenidos vy la
redefinicion de los resultados de aprendizaje de las materias que componen la
titulacion:

CONTENIDOS

Breve descripcidon de contenidos de cada materia:

Materia: TECNOLOGIA PAPELERA (Obligatoria)

Asignatura 1: Tecnologia de Obtencion de Fibras Papeleras

Estudio y clasificacion de las diferentes fuentes de fibras vegetales.

Identificacion de fibras madereras y no madereras.

Estructura de los diferentes tipos de madera.

Estructura y caracteristicas morfoldgicas, fisicas y quimicas de la fibra celuldsica.
Fundamentos tedricos y practicos de los procesos de obtenciéon de fibras.
Tecnologias existentes, evaluacion de las variables de proceso y equipos utilizados.
Incidencia medioambiental de los procesos y recuperacion de los productos
guimicos, técnicas y equipos utilizados.

Asignatura 2: Tecnologia de la Fabricacion de Papel

e Fundamentos del proceso de fabricacion de papel, incidiendo en los conocimientos
tedricos y practicos de las operaciones unitarias que lo componen, la tecnologia del
proceso y el estudio del papel como ente fisico.

e Sistemas de preparacion de las materias primas fibrosas.

e Sistemas de formacién, prensado y secado del papel, propiedades ligadas a estos
procesos y calculo de las instalaciones que las componen.

e Estudio del reciclado del papel.

e Circuitos de aguas y su reutilizacion.

e Estudio de los aspectos medioambientales tales como uso eficiente del agua,
emisiones, residuos, energia, cogeneracion.

Asignatura 3: Analisis de las Propiedades de los Papeles

e Fundamentos tedricos y practicos de las técnicas de caracterizacion de las
propiedades estructurales, fisicomecanicas y Opticas de los papeles.

e El papel como estructura fisica fibrosa. Estructura porosa del papel.

¢ Interacciones entre el papel y la humedad. Interacciones entre el papel y fluidos.

e Estudio tedrico y evaluacidn practica de las propiedades fisico-mecanicas del papel:
comportamiento a la traccion, al desgarro, al estallido, al plegado y otras
propiedades mecanicas.

o Estudio tedrico y evaluacion instrumental de las propiedades dpticas del papel: grado
de blanco, opacidad, brillo.

¢ Relacion entre las propiedades del papel y los procesos de fabricacion.
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Asignatura 4: Procesos de Mejora de las Propiedades Fisicomecanicas del

Papel

Aspectos quimicos y fisicoquimicos de los procesos de fabricacion, de los aditivos
utilizados y de los tratamientos superficiales de los sustratos papeleros.
Fundamentos practicos de las operaciones de refinado y de reciclado de fibras
celulésicas, y de como estas operaciones influyen en el drenaje y en las diferentes
propiedades estructurales y fisicomecanicas de los productos papeleros.

Operacidn de refinado de las fibras: efectos del refinado; efectos primarios; efectos
secundarios; interrelacion de los efectos del refinado.

Reciclado del papel y caracterizacion de fibras y papel reciclados.

Optimizacion del refinado y reciclado mediante la utilizacién de enzimas.
Caracterizacién de las fibras refinadas.

Asignatura 5: Procesos de Mejora de las Propiedades Opticas del Papel

Fundamentos tedricos y practicos de los procesos de destintado y blanqueo de fibras
celulésicas. Operaciones unitarias que los componen.

Tecnologia de los procesos de destintado por flotacién y lavado.

Blanqueo de diferentes fuentes de fibras. Tecnologia de los procesos de blanqueo
ECF y TCF.

Estudio de la eficiencia de los procesos.

Analisis de las propiedades de las fibras y papeles.

Estudio de los aspectos medioambientales, uso eficiente del agua y cierre de
circuitos.

Asignatura 6: Tecnologia de la Impresion

Fundamentos tedricos y practicos de los distintos procesos de impresion
convencionales y digitales. Operaciones unitarias que los componen y su tecnologia.
Requerimientos especificos de los papeles y otros sustratos en funcion del sistema
de impresion.

Estudio de las interacciones y las propiedades fisicas de los distintos materiales que
intervienen en el proceso grafico. Estudio del efecto de las variables externas al
propio proceso.

Teoria de la luz y el color como elemento clave en la obtencidén de productos graficos.
Estudio de las tramas y el tramado como herramienta para la reproduccién grafica.
Reologia de tintas.

Andlisis de las caracteristicas morfoldgicas de los materiales impresos con cada una
de las tecnologias.

Materia: FORMACION OPTATIVA (Optativa)

Asignatura 1: Simulacion de los Procesos Papeleros

Bases tedricas y practicas de funcionamiento de un Simulador de Procesos Papeleros
CADSIM. Aplicacion a casos concretos y practicos de procesos de fabricacion.
Simulador CADSIM: Manual de utilizacion. Aspectos basicos de nomenclatura,
herramientas, unidades de trabajo, acciones, elementos, controladores,
caracteristicas técnicas.

Moédulos de simulacién de CADSIM: Mddulos de proceso, de libreria, de control, de
sefal, integradores y légicos. Mddulos agrupados tipicos del proceso papelero.
Unidades de intercambio de datos con otros softwares.

Protocolos de comunicacion.
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Asignatura 2: Tecnologia de Conversion del Papel

e Bases teodricas y practicas de las principales operaciones de transformacion del
papel.

e Principales operaciones de conversion del papel, y tipo de productos obtenidos en
la transformacion.

e Caracterizacion de las materias primas y de los productos obtenidos en la
transformacion.

e Estudio de operaciones unitarias en la encuadernacion.

e Estudio de operaciones unitarias en la fabricacion de cartén ondulado y otros
materiales complejos.

e Estudio tedrico y evaluacion practica de las propiedades fisico-mecanicas de los
productos de conversion.

e Reduccion del impacto ambiental. Innovacién de productos.

Asignatura 3: Biotecnologia Aplicada a los Procesos Papeleros

e Bases teodricas y practicas sobre la biotecnologia aplicada a los procesos papeleros.

e Puntos del proceso papelero donde se puede aplicar la biotecnologia.

e Enzimas. Aplicacion de enzimas en el blanqueo de fibras. Aplicacion de enzimas en
el refino y en el reciclado del papel. Aplicacién de enzimas en otros procesos
papeleros.

e Biomodificacion de fibras lignoceluldsicas.

¢ Nuevas tendencias en biotecnologia aplicada en la industria papelera.

e Aspectos medioambientales que aporta la biotecnologia.

Asignatura 4: Nuevos Procesos y Productos en la Industria Papelera

e Bases tedricas y practicas para el desarrollo de nuevos procesos y nuevos productos
papeleros.

e Aplicacion del concepto de biorrefineria en el sector.

e Aprovechamiento integral de la lignocelulosa.

¢ Nanocelulosas.

e Nuevas aplicaciones de los materiales celuldsicos: embalaje, microfuidica,
microelectronica, entre otras.

Asignatura 5: Metodologia de la Investigacion

e Bases teodricas y practicas sobre la metodologia de la investigacion.

¢ Objetivos y planificacion de la investigacion.

¢ Fuentes de informacion y documentacion cientifica.

¢ Planteamiento, formulacién y desarrollo de la tematica de investigacion en el ambito
de la titulacion.

e Comunicacion de los resultados de investigacion.

Asignatura 6: Reto industrial

e Técnicas de gestion de proyectos de innovacion industrial.

o Desarrollo practico de nuevas estrategias, nuevos procesos, productos y servicios
segln especificaciones.

e Comunicacion y proteccion de la innovacion industrial.

¢ Fundamentos de la industria 4.0 aplicada al sector papelero y grafico.
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Materia: TRABAJO DE FIN DE MASTER (Obligatoria)

El contenido de la materia consistird en la elaboracidon de un proyecto de naturaleza
profesional o de investigacion en cualquiera de los ambitos tematicos relacionados con
la Tecnologia Papelera y Grafica, incluyendo de forma no limitante la fabricacion,
caracterizacion y analisis del papel o de productos relacionados.

En el trabajo deben sintetizarse las competencias adquiridas en las ensefianzas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados del aprendizaje de cada materia:
Materia: TECNOLOGIA PAPELERA (Obligatoria)

e Describir las principales caracteristicas y propiedades de las diferentes fibras
vegetales susceptibles de ser aplicadas en los procesos de obtencion de productos
papeleros.

o Identificar las principales caracteristicas de los sistemas de obtencidén de fibras
celulésicas.

e Comparar los sistemas de preparacion de las materias primas fibrosas.

e Analizar y disefar instalaciones y sistemas de fluidos y de formacién, prensado y
secado del papel.

e Utilizar los productos auxiliares utilizados en la fabricacion de papel y predecir su
funcién en la mejora del proceso o de las caracteristicas del producto acabado.

e Analizar y disefiar procesos relacionados con el reciclado del papel.

e Aplicar las técnicas instrumentales para caracterizar, segun criterios técnicos, los
papeles de acuerdo con propiedades estructurales, fisico-mecanicas y dpticas.

o Integrar e implementar sistemas de fabricacion de productos graficos.

o Identificar las principales caracteristicas y propiedades de los diferentes tipos de
materiales utilizados en la impresion para aplicaciones técnicas especificas vy
predecir su resultado sobre el producto final.

e Aplicar las técnicas instrumentales para caracterizar, segun criterios técnicos, los
materiales de impresion de acuerdo con propiedades estructurales, fisico-mecanicas
y Opticas.

e Elaborar informes técnicos con las conclusiones extraidas de la experimentacién
propia.

e Interpretar y aplicar aspectos medioambientales tales como uso eficiente del agua,
emisiones, residuos, energia, cogeneracion.

e Disefiar procedimientos encaminados a reducir el impacto ambiental de un sistema
productivo.

Materia: FORMACION OPTATIVA (Optativa)

o Identificar las diferentes posibilidades que aporta la utilizacion de métodos
biotecnoldgicos en la mejora y/o obtencién de nuevos procesos y productos
papeleros.

e Aplicar la simulacion de procesos papeleros.

e Aplicar las técnicas instrumentales para caracterizar segun criterios técnicos los
papeles de acuerdo con propiedades estructurales, fisico-mecanicas y épticas

¢ Analizar las ventajas de nuevos procesos y productos, papeleros y graficos.

e Aplicar metodologia de investigacién en los proyectos.

e Elaborar informes técnicos con las conclusiones extraidas de la experimentacién
propia.

e Analizar, disefiar, desarrollar y comunicar estrategias, procesos, productos y
servicios innovadores a partir de requisitos especificos, en un entorno industrial.

e Dirigir o participar en equipos de innovacion industrial.
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Materia: TRABAJO DE FIN DE MASTER (Obligatoria)

Identificar y analizar los problemas a solucionar y los condicionantes de un proyecto
o estudio relacionado con la Ingenieria Papelera.

Seleccionar y aplicar las tecnologias de desarrollo que mejor se ajusten a los
objetivos y condicionantes del proyecto.

Planificar la ejecucion del proyecto y analizar su viabilidad.

Estructurar y gestionar las diferentes actividades para la realizacién de un proyecto
profesional o de investigacion.

Evaluar el impacto medioambiental y la sostenibilidad del proyecto.

Identificar las propias necesidades de informacién y utilizar las colecciones, espacios
y servicios disponibles para disefiar y ejecutar blusquedas adecuadas en el ambito

tematico.

e Redactar una memoria escrita con

planteados.

e Comunicar efectivamente la defensa del proyecto.

e Se deben revisar asi mismo las ponderaciones de los sistemas de evaluacion, ya que

la estructura adecuada a

algunos de los valores propuestos no son alcanzables.

Respuesta UPC:

los objetivos

Se corrigen los valores de ponderacion maxima para las materias “Tecnologia

Papelera” y “Formacién optativa”, resultando la siguiente distribucion:

SISTEMA DE EVALUACION AR ETEEE | e I
minima maxima
EV1. Pruebas escritas u orales de control de
- s 20 50
conocimientos individuales
EV2. Evaluacion de trabajos practicos mediante
. 20 50
informes entregables
EV3. Asistencia y participacion a las sesiones 0 20
teoricas y practicas
EV4. Evaluacion del trabajo individual 20 50
EV5. Presentaciones escritas y/u orales
i ’ . 10 40
relacionadas con contenidos de la materia
EV6. Asistencia a las sesiones de practicas,
actitud personal, trabajo individual
desarrollado, realizacion de informes 0 20
individuales o en equipo sobre las
actividades realizadas.
Nota

Ademas de las alegaciones indicadas en este informe, se ha incluido en el apartado 2 de
Justificacion la fecha de aprobacién de la memoria por la Junta de Escuela (15 de mayo
de 2019), dado que en el momento en que se envid esta propuesta, ésta alin no habia

sido aprobada.
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UPC - VERIFICA Alegaciones Septiembre 2019
Master Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica - ESEIAAT

2. JUSTIFICACION

Subapartados

2.1. Justificacidn del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

2.2. En el caso de los titulos de Graduado o Graduada: Referentes externos a la
universidad proponente que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios
nacionales o internacionales para titulos de similares caracteristicas

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para
la elaboracién del plan de estudios. Estos pueden haber sido con profesionales,
estudiantes u otros colectivos

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

El titulo “Master Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica”, se propone como un
titulo emergente en la ESEIAAT debido al interés mostrado por el sector papelero y
grafico espanol, asi como la disponibilidad de recursos y conocimientos previos de la
Escuela.

Los antecedentes de los estudios en Ingenieria Papelera en la UPC se remontan a la
década de 1940; en 1978, el MEC aprobd la Especialidad Papelera y Grafica dentro
de la carrera de Ingenieria Industrial, manteniéndose hasta la actualidad en el Master
Universitario en Ingenieria Industrial impartido en la ESEIAAT, con un itinerario
diferente al de otros centros de la misma universidad y que se caracteriza por, entre
otras cosas, una especialidad en Biomateriales Fibrosos, poniendo de relieve la
consideracion de los estudios papeleros como estudios estratégicos de la universidad.

Cabe destacar que el Campus de Terrassa de la UPC es el unico Campus Universitario
de Espafia en el que se pueden cursar estudios universitarios en Ingenieria Papelera.
Por otra parte, existen diferentes Universidades Internacionales que imparten
estudios en la tematica:

KTH Royal Institute of Technology. Estocolmo, Suecia;

Georgia Institute of Technology. Atlanta, Georgia, USA;

NC State University. Raleigh, North Carolina, USA;

Darmstadt University of Technology. Localizacion: Darmstadt, Alemania;
Graz University of technology. Localizacidon: Graz, Austria;

Grenoble INP-PAGORA. Grenoble, Francia;

Aalto University School of Science and Technology (TKK). Espoo, Helsinki,
Finlandia;

e otras: https://paperonweb.com/school.htm

En la industria papelera a nivel mundial, la producciéon anual de pastas es de 181
millones de toneladas y la produccién del papel es de mas de 411 millones de
toneladas, lo que supone mas de 53 kg/papel por habitante y afio. En Espafia, la
produccion de papel es de 6,2 millones de toneladas (hay 68 fabricas de papel), v la
de pastas: 1,7 millones de toneladas. Espafia el tercer pais en superficie forestal, el
70 productor de papel y el 6° de celulosa de la UE, y el 4° exportador de celulosa de
la UE y uno de los diez primeros del mundo. Con un consumo de 6,8 millones de
toneladas, es el noveno consumidor mundial con 146 kg. Ocupacién: 17.000 puestos
de trabajo directos y 85.000 puestos de trabajo indirectos.
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Catalufia concentra una parte notable de la actividad estatal, con el 28,3% de las
empresas y representa un 29,1% del volumen de negocio, segun los ultimos datos
disponibles. El nUmero de empresas con 50 o mas trabajadores es de 14 para el
subsector de produccion de pasta, papel y cartén y de 51 para el subsector de
fabricacion de productos papeleros.

Por otra parte, el sector industrial de la fabricacion de papel representa cerca del 3%
del Producto Interior Bruto del pais. Con un incremento del 3,8% sobre el ano
anterior, la facturacion del sector papelero en 2017 ascendié a 4.401 millones de
euros.

En cuanto a la cadena de valor de la celulosa, papel y carton, supone el 4,5% del PIB
y genera uno de cada cincuenta empleos en nuestro pais. La constituyen 17.377
empresas, que dan empleo directo a 182.370 personas (82% fijos) y facturan 23.094
millones de euros. La aportacion global (directa + indirecta + inducida) emplea
369.036 trabajadores, el 18,5 % del empleo industrial y el 2 % del empleo total en
nuestro pais. La cadena de valor de la celulosa, papel y cartén supone 4 de cada 50€
gue factura la industria espafola, 1 de cada 50 empleos totales, 9 de cada 50 empleos
industriales, y 1 de cada 50€ que recauda el Estado (impuestos y cotizaciones
sociales).

En cuanto a la industria grafica, el Estado espafiol tiene una facturacion anual de mas
de 14.074,58 millones de €, ocupa a unos 93.193 trabajadores en mas de 15.674
empresas. Se considera una industria de servicios que ha incorporado masivamente
las nuevas tecnologias. De hecho, esta industria necesita de un alto grado de
tecnologia que permita asumir los cambios rapidos que se producen con la
incorporacion de la informatica en los procesos de impresidon. Es pues un sector
industrial que requiere importantes inversiones en maquinaria y equipos modernos,
ya que se emplea tecnologia muy avanzada. En Catalufia, con 3.496 millones de €,
representa el 22,3% de todo el estado espafiol.

Las empresas papeleras y graficas necesitan titulados con formacion técnica en el
sector industrial papelero y grafico para innovar los procesos y los productos, disefar
y crear nuevos productos de alto valor afadido para diferentes sectores industriales,
gestionar la innovacién, establecer estrategias de empresa, tanto en el ambito
tecnoldgico como econdmico, en una economia globalizada como es la de hoy en dia.

Actualmente, las empresas, para poder ser protagonistas del progreso, necesitan la
innovacion, flexibilidad, la respuesta rapida y las posibilidades de adaptacion. De
hecho, tanto la industria papelera como la grafica, necesitan de un alto grado de
tecnologia y requieren de importantes inversiones en innovacién, maquinaria y
equipos modernos.

En estos sectores, se ha hecho un importante trabajo de reestructuracion y
modernizacién en cada etapa histérica, que le ha llevado a mejorar la productividad
y a reorientar la produccion mediante la innovacién y la investigacion. Esto hace
necesaria la existencia de un Master que prepare a los profesionales ingenieros, tanto
para especializarse o reciclarse en el correspondiente ambito, como para orientarse
hacia la investigacion y la innovacion.

El presente Master contempla la doble orientacion: profesional y de investigacion, y
apuesta por la formacidon en las tecnologias propias de I+D+i en el mas alto nivel y
con criterios de excelencia dentro de los ambitos de las tecnologias Papelera y
Griafica, y abarca las necesidades de formacion para la investigacion y la innovacion
para toda la cadena de productos papeleros.
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Por todo lo anteriormente comentado, se deduce que la titulacidn que se ofrece en la
presente propuesta es necesaria y, ademas, cabe destacar que es la Unica en nuestro
pais. Ademas, ESEIAAT dispone de laboratorios, talleres y otras instalaciones
(seminarios, aulas informatizadas, etc.) en los cuales se llevan a cabo las actividades
docentes y cientificas, con proyectos de investigacion y transferencia de resultados.

Por tanto, la Universitat Politécnica de Catalunya tiene una dilatada y contrastada
experiencia en formacién del ambito papelero y gréafico, y apuesta por mantener
titulaciones centradas en la tecnologia papelera y gréfica.

El “Master Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica” ofrece una formacion de
alto nivel en las nuevas areas tecnoldgicas del sector papelero y grafico,
considerandose un master estratégico por su tematica.

Dada la experiencia previa en los titulos de grado y master del ambito de
conocimiento de la Ingenieria Papelera y Grafica, la capacidad del centro y de la
universidad para impartir estos estudios esta sobradamente justificada.

Las instalaciones y equipamientos del centro incluyen los espacios necesarios y los
equipos mas adecuados para poder impartir la titulacién con garantias de calidad. Es
decir, que aparte de las habituales instalaciones docentes (aulas, salas de estudio,
aulas informaticas...), el centro dispone de diversos laboratorios y talleres equipados
con maquinaria y tecnologia que dificilmente se pueden encontrar en otros centros
universitarios en Europa, y que es fruto de afios de investigacion y/o cooperacion con
la industria del ambito, aspecto este Gltimo con gran arraigo en el centro.

Por lo que se refiere al personal docente e investigador (PDI), el PDI implicado en el
master presenta un nivel de cualificacién y una experiencia (docente, investigadora
y profesional) muy elevada y muy adecuada para la imparticién del titulo. El PDI ha
liderado y participado de forma activa en multiples y diversos proyectos I+D+i
competitivos en relacién a la tematica del master contando también con numerosas
patentes de invencion, asi como de otras publicaciones de alto interés cientifico. La
actividad investigadora del PDI se puede consultar en la siguiente direccién:
http://futur.upc.edu.

En relacion a las salidas profesionales de los/las egresados/das, este master favorece
la adquisicion de conocimientos y habilidades para la gestidon de operaciones vy
proyectos en el ambito papelero y grafico en un sentido amplio. Proporciona los
conocimientos y las habilidades que necesitan tanto quienes quieren hacer un
doctorado en ingenieria papelera y grafica como quienes quieren encontrar un puesto
de trabajo en innovacidon o investigacidon en cualquier lugar de la cadena de
produccion y disefio de productos papeleros, asumiendo roles directivos o de experto.

En definitiva, toda la informacidn antes expuesta justifica la existencia del presente
Master Universitario que se propone por:

e Los titulados en este master dispondran de las competencias y habilidades
necesarias para el desarrollo de actividades profesionales, tanto en el ambito
de la Tecnologia Papelera y Grafica, ambito en continua transformacion, que
genera productos de alto valor afiadido y que demandan titulados superiores.

e Los titulados en este master también dispondran de las competencias y
habilidades necesarias para el desarrollo de actividades relacionadas con la
investigacion y mas concretamente podran continuar su formacion, si asi lo
desean, accediendo a los estudios de doctorado en Ingenieria Textil y Papelera
de la propia UPC.
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e El Personal Docente e Investigador vinculado al master presenta un elevado
nivel de cualificacion y una experiencia (docente, investigadora y profesional)
muy elevada y, muy adecuada para la imparticién del titulo.

e ESEIAAT dispone de instalaciones y equipamientos de alto nivel que
dificilmente se pueden encontrar en otros centros universitarios, y que es
fruto de afnos de investigacidon y/o cooperacion con la industria del ambito,
aspecto este ultimo con gran arraigo en el centro.

2.2. En el caso de los titulos de Master, Referentes externos a la universidad
proponente que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios nacionales
e internacionales para titulos de similares caracteristicas

Los estudios del ambito papelero y grafico cuentan con diversos referentes nacionales
e internacionales que se han tenido en cuenta, tanto en la definiciéon del master y su
necesidad de existencia, como en la definicion concreta del plan de estudios, que
considera aquellas materias o contenidos tematicos que parecen tener mayor
relevancia desde el punto de vista industrial y académico, a tenor de las experiencias
de centros diferentes del proponente.

REFERENTES NACIONALES:

A nivel nacional, existen diferentes asociaciones profesionales y cientificas
involucradas en el ambito papelero y grafico, entre las que destacan:

e ASPAPEL (Asociacion Espafiola de Fabricantes de Pasta, Papel y Carton) que
€s una organizacion profesional de ambito estatal, que agrupa a las empresas
del sector de la celulosa y el papel;

e FEIGRAF (Federacién Empresarial de Industrias Graficas de Espafia) que es la
entidad empresarial que representa a todos los empresarios de la industria
grafica espanola;

e El Instituto Papelero Espafiol (IPE);

e La Asociacion GRAPHISPACK (Asociacidon espafiola de suministradores para la
industria grafica, embalaje y PLV);

e La Asociacion de Directores del Arte y Disenadores Graficos (ADG-FAD);

e La Asociacion Nacional de Fabricantes de Etiquetas en Continuo (ANFEC) y

e Un miembro de FEIGRAF (Gremio de Industrias Graficas de Cataluna) que es
una asociacion constituida por la unién de industriales graficos y de
manipulados del papel y el cartéon de Cataluna.

Destacar también que se realizan diferentes Ferias sectoriales relacionadas con el
ambito papelero (organizadas por asociaciones internacionales como Pira, Tappi, etc)
y grafico, como son: Drupa (Feria lider del sector grafico), Graphispag (Salon
internacional de las industrias y comunicaciones graficas) y LabelExpo (el mayor
evento mundial de la industria de la etiqueta, decoracién de productos e impresion
en continuo).

REFERENTES INTERNACIONALES:
En cuanto a referentes internacionales, destacar que existen diferentes universidades

que imparten estudios de master dentro del ambito papelero y grafico. Algunos
ejemplos son:
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e KTH Royal Institute of Technology
Localizacion: Estocolm, Suecia
http://www.kth.se/en

e Georgia Institute of Technology
Localizacion: Atlanta, Georgia, USA
http://www.gatech.edu/

e NC State University
Localizacion: Raleigh, North Carolina, USA
http://cnr.ncsu.edu/

¢ Darmstadt University of Technology
Localizacion: Darmstadt, Alemania
http://www.tu-darmstadt.de/index.en.jsp

e Graz University of technology
Localizacion: Graz, Austria
http://portal.tugraz.at/portal/page/portal/TU Graz

e Grenoble INP-PAGORA.
Localizacion: Grenoble, Francia
http://pagora.grenoble-inp.fr/

e Aalto University School of Science and Technology (TKK)
Localizaciéon: Espoo, Helsinki, Finlandia.
http://www.tkk.fi/en/index/

2.3. Descripcién de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber sido
con profesionales, estudiantes u otros colectivos

El origen de la propuesta surge de la demanda repetida durante muchos afios por
parte del estudiantado, pidiendo un master especifico del ambito papelero y grafico.
Esta demanda se elevd a la Comisidon Permanente de la ESEIAAT, con fecha
17/10/2018, a partir de la cual salié el mandato de preparar la presente propuesta.

En la configuracion del titulo y el disefio del plan de estudios, ademas de contar con
la informacion de los referentes nacionales e internacionales antes mencionados, se
ha constituido una comisiéon ponente formada por el Director de la escuela, el
Subdirector Jefe de estudios de master, el Subdirector de Calidad e Innovacion
Docente, un representante de la seccidn departamental de ingenieria papelera y
grafica y un representante del tejido industrial.

Durante el proceso de elaboracién de la memoria se han celebrado numerosas
reuniones tanto de la Comisidn antes citada, como del profesorado de los diferentes
ambitos de conocimiento implicados, con el objeto de debatir y aportar propuestas y
mejoras para ser consideradas por la Comisidon para la elaboracion del plan de
estudios.

Ademas, el representante industrial aportd recomendaciones especialmente Utiles

para definir las necesidades formativas de los titulados, por lo que han sido afiadidas
a la propuesta presentada.

5/6

CSV: 354554645583987330440072 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






UPC - VERIFICA Alegaciones Septiembre 2019
Méster Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica - ESEIAAT

Por ultimo, una vez realizadas las consultas, tanto a nivel interno como externo, vy
elaborada la propuesta definitiva del Master Universitario en Tecnologia Papelera y
Grafica, se ha presentado en Junta de Escuela de la ESEIAAT, donde ha sido aprobada
en fecha 15 de mayo de 2019.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Subapartados

10.1 Cronograma de implantacion de la titulacion

10.2 Procedimiento de adaptacion, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte
de los estudiantes procedentes de la anterior ordenacién universitaria

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacion del correspondiente titulo
propuesto

10.1. Cronograma de implantacion de la titulaciéon

A continuacién, se presenta el cronograma de implantacion del Master
Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica, en el que se detallan para cada
afno académico los cursos que se implantaran de la nueva titulacién, de acuerdo con
el actual marco legal y los criterios definidos por la Universidad Politécnica de
Catalufia (UPC).

Primer y segundo

Curso académico /
cuadrimestre

2020/2021 X

Al tratarse de un master de 60 ECTS con una duracién de un curso académico, la
implantacién se realizara completamente durante el curso 2020-2021.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Subapartados

4.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar
su incorporacion a la universidad y a las ensefianzas

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision. Condiciones o pruebas de acceso
especiales (siempre autorizadas por la Administracion competente).

4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la Universidad
4.6 Complementos formativos

4.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculaciéon y
procedimientos accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de
nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la universidad y a las
enseifianzas

De acuerdo con el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
modificado por el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, y por el Real Decreto
43/2015, de 2 de febrero, respectivamente, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales, podran acceder a estas ensefianzas oficiales
de master quienes retnan los requisitos exigidos por la legislacién vigente para el
acceso a estudios universitarios oficiales de master y cumplan la normativa vigente,
asi como su admisidon a estas ensefianzas conforme al articulo 17 del RD antes
mencionado.

Perfil de ingreso recomendado

En el apartado 4.2-Requisitos de acceso y criterios de admision, se detallan las
titulaciones con acceso al Master Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica que
se propone.

Sistemas de informacion previa a la matriculacion
Los canales que se utilizan para informar a los potenciales estudiantes son:

e A través de la pagina Web de la Universitat Politecnica de Catalunya:
https://www.upc.edu/es/masteres

Jornadas de puertas abiertas.

Visitas tematicas a los laboratorios de la universidad.

Conferencias de divulgacién tecnoldgica y de presentacion de los estudios.
Participacién en Jornadas de Orientacién y en Salones y Ferias de Ensefianza.

A través de la pagina Web de la Escuela Superior de Ingenierias Industrial,
Aeroespacial y Audiovisual de Terrassa: https://eseiaat.upc.edu/es
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Planes de acogida y orientacion a estudiantes de nuevo ingreso

Las actividades de acogida se integran en el proyecto “La UPC te informa” que facilita
informacién sobre el procedimiento de matricula y sobre los servicios y oportunidades
gue ofrece la universidad, a través de Internet
https://www.upc.edu/ca/masters/matricula/matricula
http://www.upc.edu/ca/serveis/gquia-dacollida-a-la-upc-per-a-lestudiantat
https://www.upc.edu/ca/serveis/serveis-universitaris

y del material que se entrega a cada estudiante en soporte papel y digital junto con
la carpeta institucional.

En este plan de acogida se les instruye sobre como funciona la UPC, sus estudios, de
como participar en los érganos de gobierno, como utilizar las nuevas tecnologias de
la informacidon para estudiar mejor, los servicios de biblioteca, etc. Asi mismo,
también se les informa de como funciona el Servei d’Esports (oficina de la UPC para
actividades extraacadémicas: deportes,...). En definitiva, conocen cuales son sus
derechos y deberes como estudiantes de la Universitat Politécnica de Catalunya y los
recursos que ésta pone a su disposicion para su formacién integral.

Para los estudiantes provenientes de otros paises, es a través del portal
https://www.upc.edu/sri/ca (mantenido por el Servicio de Relaciones
Internacionales, SRI), que se ofrece buena parte de la orientacion y ayuda (en inglés,
espafiol y catalan) a dichos estudiantes sobre diferentes aspectos que afectan su vida
en la ciudad. Dicha ayuda, de hecho, se ofrece ya desde antes de la matriculacion, e
incluye aspectos tales como alojamiento y residencias de estudiantes, informacion
sobre la ciudad, cursos de catalan y castellano, seguro de salud, ayudas y becas, la
“semana de orientacion” y los procedimientos de legalizacién de su estancia en
Espafia. Por otra parte, se recomienda a los estudiantes que acudan personalmente
al SRI para cualquier necesidad.

Asi mismo, antes del inicio de curso, el estudiante dispondra de toda la informacion
académica suficiente para poder planificar su proceso de aprendizaje (guias docentes
de las asignaturas, calendario de examenes...). Toda esta informacion se publica a
través de internet: https://eseiaat.upc.edu/es/estudios
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Subapartados

5.1. Descripcion del plan de estudios y procedimientos para la organizaciéon de la
movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de reconocimientos y
acumulacién de créditos)

5.2. Actividades formativas

5.3. Metodologias docentes

5.4. Sistemas de evaluacion

5.1 Descripcion del plan de estudios y procedimientos para la organizacién de
la movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de
reconocimientos y acumulacion de créditos)

5.1.1 Descripcion del plan de estudios

El Plan de Estudios del Master Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica tiene un
total de 60 créditos, repartidos en dos cuatrimestres de 30 ECTS cada uno. Con esta
distribucion de créditos se puede cumplir con toda la formacion tedrica y practica que el
estudiante debe adquirir. La docencia se planificara tomando como base que el
calendario semestral de trabajo de los estudiantes alcanzara entre 12 y 15 semanas.

En la Tabla 1 se muestra la distribucién de créditos del plan de estudios.

Tabla 1. Distribucion de ECTS.

Créditos obligatorios 30 ECTS
Créditos optativos 12 ECTS
Créditos en practicas externas (obligatorias) 0

Créditos de trabajo de fin de master 18 ECTS
Créditos totales 60 ECTS

Descripcion general del plan de estudios:

El Plan de Estudios del Master Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica consta de
tres bloques de formacién: uno de formacion obligatoria, uno de formacion optativa y
un bloque correspondiente al Trabajo de Fin de Master. La formacion optativa puede
lograrse por diferentes vias, tal y como se explicitard mas adelante, y que corresponden
a diferentes perfiles potenciales del estudiantado del titulo.

Formacion obligatoria
El plan de estudios contempla un bloque obligatorio de 30 ECTS doénde el estudiante

adquiere todas las competencias y habilidades necesarias para el correcto desarrollo de
actividades profesionales en el ambito de la Tecnologia Papelera y Grafica.
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Se ha estructurado este bloque en una Unica materia que engloba de forma integrada
todos los conocimientos fundamentales y especificos relativos a la Tecnologia Papelera
gue se pueden entender dentro del proceso papelero y que va desde la selecciéon y
obtencion de materias primas vegetales hasta los acabados y la impresion del papel,
pasando por las tecnologias de fabricacion, el reciclado y todos los aspectos relacionados
como el uso de la energia, la automatizacién de procesos o los aspectos
medioambientales.

Optatividad

La optatividad del plan de estudios esta estructurada en dos materias: la materia de
Formacién optativa y la materia de las Practicas externas optativas.

La optatividad contempla un total de 12 ECTS que se pueden superar de diversas
formas. Cada una de las vias se puede asociar a diferentes tipos de alumnados que
tengan intereses diferentes: mas enfocados a una vision global o de investigacién o mas
enfocados a un perfil profesional, con experiencia profesional en el sector o sin ella.

Por un lado, el centro ofrecera una serie de asignaturas optativas de especializacion o
transversales que complementen y/o refuercen los conocimientos que ofrece la materia
obligatoria. Las asignaturas de esta materia estan estructuradas en unidades de 3 ECTS
de manera que un estudiante que opte por esta via puede escoger entre la oferta
disponible hasta 4 asignaturas de esta materia. De manera provisional, y sin dbice para
que sean substituidas o aumentadas en el futuro, las asignaturas optativas propuestas
al inicio de esta titulacion son:

- Simulacién de los Procesos Papeleros

- Tecnologia de Conversion del Papel

- Biotecnologia Aplicada a los Procesos Papeleros

- Nuevos Procesos y Productos en la Industria Papelera
- Metodologia de la Investigacion

- Reto industrial

Para activar una nueva asignatura se tendran en cuenta los criterios de viabilidad
aprobados por el Consejo de Gobierno de la UPC al respecto.

Cabe indicar que, en funcién de los contenidos especificos y siempre de acuerdo con la
distribucion de competencias del plan de estudios, se podra habilitar a los estudiantes
a cursar asignaturas transversales ofertadas en el centro que tengan un marcado
caracter industrial y/o multidisciplinar y que puedan suponer un beneficio formativo para
el alumnado. El detalle de las asignaturas de otros planes de estudios (siempre entre la
oferta de titulaciones industriales del centro) se notificarda mediante los Informes de
Seguimiento de la Titulacion o de los Informes de Seguimiento del Centro.

Inicialmente, y en particular en el primer afo de implantacion, no se contempla incluir
en este plan de estudios ninguna asignatura de otros titulos universitarios. Su
introduccién se considerara a partir de la informacion proporcionada por el estudiantado
gque podra indicar con conocimiento de causa las necesidades o intereses
complementarios de interés.
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El plan de estudios contempla la posibilidad de superar los 12 ECTS optativos mediante
practicas externas curriculares en empresas, entidades, instituciones o grupos de
investigacién. Dichas practicas estaran sujetas al procedimiento general de supervision
y evaluacién de las practicas externas, que incluye la aceptacion de un plan de trabajo,
actividades de seguimiento y la presentacion y defensa de un resumen de la actividad
desarrollada.

Finalmente, parte de este bloque optativo puede reconocerse segin los mecanismos de
reconocimiento de experiencia profesional detallados en el Apartado 4.4 de esta
memoria.

Debe tenerse en cuenta que este plan de estudios permite que el estudiante se matricule
por primera vez tanto en el cuatrimestre de otofio como en el de primavera, pero sin
repetir docencia. Asi, si el estudiante accede al master en otofio, el primer afo cursara
las asignaturas correspondientes de manera consecutiva en el cuatrimestre de otofo
(C1) y en el cuatrimestre de primavera (C2).

Practicas externas

El plan de estudios contempla la realizacién de practicas externas optativas con una
carga lectiva de 12 ECTS.

En relacion a las practicas externas, el centro establece de forma continuada y general
un gran numero de convenios con empresas del sector industrial y particularmente el
papelero. Las entidades colaboradoras seran empresas, entidades, instituciones o
grupos de investigaciéon implicados en mayor o menor medida en actividades
relacionadas con la industria papelera, en un sentido amplio.

En particular cabe destacar la alianza del centro con la asociacion ASPAPEL
(www.aspapel.es). Esta organizacién de ambito estatal, agrupa a las empresas del
sector de la celulosa y el papel, las cuales suponen mas del 90% de la produccion del
sector. El objetivo de la asociacion es contribuir al desarrollo competitivo y sostenible
de las empresas asociadas y a la promocién de la imagen del sector, sus empresas y
productos. ASPAPEL trabaja representando al sector ante la administracion y grupos de
interés, desarrollando estrategias sectoriales en los temas prioritarios para la industria,
proveyendo de un foro de encuentro a las empresas asociadas, desarrollando iniciativas
gue mejoren la imagen del papel y las empresas que lo fabrican, y apoyando su gestion
en diferentes areas.

En todos los casos el caracter formativo de las practicas externas curriculares queda
garantizado por el mecanismo mediante el cual se formalizan los convenios universidad-
empresa y que pasa inevitablemente por la propuesta y aprobaciéon de un plan de
trabajo especifico para cada estudiante y entidad colaboradora segin la normativa
propia y vigente en el centro. En la actualidad, algunas de estas normativas son:

- Normativa de practicas externas de la UPC
https://www.upc.edu/normatives/ca/normativa-propia-de-la-upc/activitat-
academica-i-ensenyaments-1/practiques-academiques-externes

- Normativa de practicas externas de la ESEIAAT
https://eseiaat.upc.edu/ca/estudis/normatives/fitxers-normatives/normativa-
complementaria-practiguesexternes v2 2-1.pdf

- Normativa de practicas externas en un Grupo de Investigacion de la ESEIAAT
https://eseiaat.upc.edu/ca/estudis/normatives/fitxers-
normatives/normativa_practigues-externes-als-grups-de-recerca.pdf
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La evaluacion de las practicas externas sera realizada por un Tribunal, presidido por el
tutor/a académico. Las evidencias que seran consideradas son:

- Seguimiento del tutor/a académico;

- Memoria final entregada por el/la estudiante;

- Informe del tutor/a de la empresa;

- Defensa publica del /la estudiante y posterior debate con el Tribunal

El convenio de cooperacién educativa para realizar las practicas académicas externas se
formaliza mediante un modelo de convenio, debidamente autorizado por las partes
interesadas.

En el siguiente enlace se puede consultar toda la informacién asociada:
https://eseiaat.upc.edu/es/empresa/practicas-externas/estudiante

Considerando las cifras del centro de los ultimos afios en relacién con la cooperacion
educativa, se observa un incremento de la actividad en todos los indicadores: nimero
de practicas externas, nimero de horas y volumen contratado. Durante el pasado curso
académico 2017-2018, se realizaron un total de 1.244 convenios, superando la cifra de
los afios anteriores. Esta informacion se muestra en la memoria del centro, la cual, se
encuentra publicada y es accesible en la pagina web de ESEIAAT:
https://eseiaat.upc.edu/ca/lescola/memories

La realizacion de las practicas externas es una actividad que demuestra tener un gran
interés para todas las partes, tanto para los estudiantes como las entidades
colaboradoras, y desde el centro se intenta facilitar al maximo estas relaciones que
benefician a todas las partes participantes, pero en particular a los estudiantes.

TFM

El Trabajo de Fin de Master (TFM) consta de 18 ECTS vy es obligatorio para la obtencion
del titulo.

De forma general, las competencias evaluadas en el TFM seran competencias basicas y
generales del titulo, las competencias transversales (de forma expresa CT4) y las
competencias especificas que estén mas claramente relacionadas con el objetivo del
proyecto o estudio.

La realizacion del TFM debe ajustarse a la normativa vigente de ESEIAAT que se
despliega en forma de dos documentos fundamentales, aprobados por los drganos de
gobierno del centro:

- Reglamento de Trabajos Finales de Estudios (TFE)
https://eseiaat.upc.edu/ca/estudis/normatives/fitxers-
normatives/reglamet tfe aprovatcp.pdf

- Guia de procedimientos para los TFE
https://eseiaat.upc.edu/ca/estudis/normatives/fitxers-
normatives/procediments tfg-tfm-eseiaat.pdf

Esta normativa define qué se considera un trabajo, cuales son las vias de propuesta y
aceptacion de titulos, quien puede dirigirlo, cudles son los mecanismos de seguimiento
y cudles son los mecanismos de evaluacién que, de forma general, consisten en la
redaccién de una memoria completa, una presentacion publica y la defensa del proyecto
ante de un tribunal académico.

4/10
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A continuacion, en la Tabla 2 se indica la distribucién de mddulos/materias/asignaturas, asi como los créditos, cuatrimestres y lenguas de

imparticion de cada asignatura.

Alegaciones Septiembre 2019

Tabla 2 Distribucion de créditos del plan de estudios y organizacion temporal:

Moédulo Materia Asignaturas ECTS | Cuatrimestre _Lengu? _d,e
imparticion
Tecnologia de Obtencién de Fibras Papeleras 5 C1 Castellano
Tecnologia de la Fabricacion de Papel 5 C1 Castellano
., , Analisis de las Propiedades de los Papeles 5 C1 Castellano
Formacion Tecnologia Procesos de Mejora de las Propiedades Fisicomecanicas
obligatoria Papelera del Papel 5 C1 Castellano
Procesos de Mejora de las Propiedades Opticas del Papel 5 C1 Castellano
Tecnologia de la Impresiéon 5 C1 Castellano
Simulacién de los Procesos Papeleros 3 C2 Castellano
Tecnologia de Conversién del Papel 3 C2 Castellano
Formacion Biotecnologia Aplicada a los Procesos Papeleros 3 C2 Castellano
L Optativa Nuevos Procesos y Productos en la Industria Papelera 3 Cc2 Castellano
Formacion 7 - —
optativa Metoc_lologla_de la Investigacion 3 C2 Castellano
Reto industrial 3 C2 Castellano
Practicas
externas Practicas externas optativas 12 Cc2 Castellano
optativas
Traba,Jo de Fin Traba]olde Fin Trabajo de Fin de Master 18 Cc2 Castellano
de Master de Master

En las siguientes tablas (Tabla 3, Tabla 4, Tabla 5 y Tabla 6) se indica la distribucion de las competencias (basicas, generales, especificas
y transversales) a través de las materias.
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Tabla 3 Distribucion de las competencias basicas en las materias

Practicas
externas
optativas

Tecnologia Formacion
Papelera Optativa

Trabajo de Fin

Competencias - Materias de Mister

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una
base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos
adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas X X X X
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de
estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar
conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades
sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones
y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a
publicos especializados y no especializados de un modo claro
y sin ambigliedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de
aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.
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Tabla 4 Distribucion de las competencias generales en las materias

. . Tecnologia | Formacion Practicas Tral_)a] o de
Competencias — Materias . externas Fin de
Papelera Optativa . .
optativas Master
CG1 - Aplicar conocimientos matematicos,
analiticos, cientificos, instrumentales y X X X X

tecnoldgicos, relacionados con el ambito de Ia
tecnologia papelera y gréfica.

CG2 - Proyectar, calcular y disefiar productos y
procesos, relacionados con el ambito de la X X X X
tecnologia papelera y grafica.

CG3- Dirigir, planificar y supervisar equipos
multidisciplinares.

CG4 - Realizar investigacion, desarrollo e
innovacion en el ambito de la tecnologia X X X X
papelera y grafica.

CG5 - Gestionar técnica y econdmicamente
proyectos, empresas y centros tecnoldgicos en X X X X
el ambito de la tecnologia papelera y grafica.

CG6 - Aplicar la legislacion necesaria en el
ejercicio de las funciones relacionadas con la X X X X
Tecnologia Papelera.
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Tabla 5 Distribucion de las competencias transversales en las materias

Practicas Trabajo de
externas Fin de
optativas Master

Tecnologia | Formacion

Competencias — Materias Papelera Optativa

CT1 Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender la
organizacion de una empresa y las ciencias que rigen su
actividad; tener capacidad para entender las normas laborales X
y las relaciones entre la planificacidn, las estrategias
industriales y comerciales, la calidad y el beneficio.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y
comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y
sociales tipicos de la sociedad del bienestar; tener capacidad
para relacionar el bienestar con la globalizacion y la X
sostenibilidad; lograr habilidades para utilizar de forma
equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia
y la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como
miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un
miembro mas o realizando tareas de direccion, con la finalidad
de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y
sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos
teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion.
Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el analisis y la
visualizacion de datos e informacién en el ambito de X X
especialidad y valorar de forma critica los resultados de dicha
gestion.

CT5 - Tercera lengua. Conocer una tercera lengua,
preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito
y en consonancia con las necesidades que tendran los titulados
y tituladas.

[}
Q
a
o
o
c
kel
o
©
S
=
2
£
€
©
©
[}
i
@
2
=
2]
Q.
=
e
©
c
©
kel
©
o
>
O
©
]
©
o
2
©
(@)
>
i)
(&]
o
(2]
5}
Q
o
o)
c
kel
o
©
o
>
o
3]
[
o
@
(2]
=
(2}
Qo
=
c
c
)
Q@
o
©
[&]
=
=
(]
>
]
15}
N
o~
Y9)
o
N
=}
~
o
©
©
152}
©
©
o3}
-
N
™
=}
=}
IS
<
)
™
>
()
@)






UPC - VERIFICA Alegaciones Septiembre 2019
Master Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica - ESEIAAT

Tabla 6 Distribucion de las competencias especificas en las materias

Tecnologia | Formacién | Practicas Trabajo de
Competencias — Materias Pa eletqa Optativa externas Fin de
P P optativas Master

CE1 - Identificar y evaluar las diferentes materias primas,
productos intermedios y finales del ambito de la tecnologia X
papelera y grafica.

CE2- Analizar y aplicar las principales operaciones unitarias y
los sistemas de los procesos de fabricacién dentro del ambito X
de la titulacion.

CE3- Aplicar tecnologias ambientales y de sostenibilidad dentro
del ambito de la titulacion.

CE4- Seleccionar y evaluar las diversas fuentes de fibras
vegetales aptas para la fabricacién de productos papeleros con X
caracteristicas técnicas determinadas.

CE5- Seleccionar y evaluar los productos auxiliares mas
adecuados para los procesos y el desarrollo de nuevas
propiedades del material en los procesos de fabricacion del
ambito papelero y grafico.

CE6- Analizar y evaluar tedrica y experimentalmente las
propiedades estructurales, fisico-mecanicas y opticas X
especificas de los materiales del ambito papelero y grafico.

CE7- Desarrollar papeles, soportes u otros productos papeleros
en funcion de las especificaciones a cumplir y de sus X
aplicaciones técnicas especificas.

CETFM - Realizar, presentar y defender un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario,
consistente en un estudio o proyecto en el ambito de la X
titulacion, de naturaleza profesional o de investigacién y en el
que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas.
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5.1.2 Descripcion de la movilidad prevista y sus mecanismos de gestion
y control de la movilidad

No se contempla movilidad para esta titulacién.

5.1.3 Descripcion de los mecanismos de coordinacion docente
Los mecanismos de coordinacion de los que dispone el centro son varios:

- En relacién con las asignaturas, todas las asignaturas, y en particular aquellas en
las que participa mas de un docente, tienen obligatoriamente un coordinador o
coordinadora de asignatura que actla como interlocutor Unico con la Direccién del
centro y que puede formar parte de la Comisidon Académica del titulo. Esta figura
permite garantizar la integridad de la formacion, asi como gestionar las asignaturas
con mas de un grupo-clase.

- En el caso particular de las practicas externas, se definen la figura de tutor de centro
y tutor de empresa (o entidad) que se encargan de coordinar el seguimiento de los
estudiantes que escogen esta via para cumplir con la optatividad del titulo.

- En relacién con el titulo, el centro nombra un Coordinador o Coordinadora de
Titulaciédn que se responsabiliza de la gestién interna del titulo en términos de
contenidos, competencias y actividades formativas y que supervisa y corrige las
incidencias puntuales que pueden ocasionarse. Esta figura garantiza parcialmente la
coordinacion horizontal y vertical y el buen desarrollo del plan de estudios.

Ademas, para cada titulacion se constituye una Comision Académica de Titulacién
presidida por el Coordinador o Coordinadora de Titulacion y de la que forman parte
miembros del equipo directivo del centro, estudiantes y coordinadores de asignatura
de diferentes departamentos, de manera proporcional ponderada. Esta comision
permite garantizar también la coordinacidén horizontal y vertical y el buen desarrollo
del plan de estudios.

- Finalmente, en relacion con el centro se establece una Comision Académica de
Coordinacién de la que forman parte miembros del equipo directivo y el conjunto de
coordinadores y coordinadoras que debaten sobre las acciones transversales que se
pueden ejecutar para mejorar el conjunto de los planes de estudio impartidos.

Teniendo en cuenta estas premisas, para garantizar la coordinacién de la oferta
formativa y asegurar la calidad del Master Universitario en Tecnologia Papelera y
Griéfica, se designara un coordinador o coordinadora de titulacién y se creara una
Comision Académica propia del Master que estarda regida por la normativa de las
Comisiones Académicas de Grado y Master de la ESEIAAT:
https://eseiaat.upc.edu/ca/lescola/organs-de-govern-eseiaat/comissions-
academiques-titulacions-grau-master/dgarc-comissio-academica-de-les-titulacions-de-
grau-i-master-de-leseiaat. pdf
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6. PERSONAL ACADEMICO

Subapartados

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a
cabo el plan de estudios propuesto

6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de
estudios propuesto.

6.1. Profesorado

La Tabla 1 presenta el resumen de profesorado que impartira docencia en el Master
Universitario en Tecnologia Papelera y Grafica. Todo el profesorado pertenece al area
de conocimiento de Ingenieria Textil y Papelera (cédigo 565).

Tabla 1. Resumen profesorado master

Universidad Categoria Nuimero | Total % | Doctores | Horas

% %

UPC Catedratico de 2 33,3 100 40
universidad

UPC Prqfeso_r titular de 1 16,7 100 20
universidad

UPC Profesor lector 1 16,7 100 19

UPC Profesor lector* 1 16,7 100 19

UPC Profesor asociado 1 16,7 0 2

Se indica en la tabla la situacién particular de uno de los profesores (lector*) que
empezo en la nueva categoria a fecha de 15 de marzo de 2019. Por ese motivo, las
estadisticas que se muestran posteriormente incluyen Gnicamente un profesor lector
y 2 profesores asociados.

Nota En la aplicacion de verificacion, se ha adaptado una de las categorias
existentes de profesorado a la que se muestra en el formulario, con la
siguiente correspondencia: La categoria “Lector” se corresponde con
“Ayudante Doctor”

Tabla 2. Resumen de la actividad docente del profesorado del master y su categoria.

PDI DNI N° Sexenio | Quinquenios | Categoria
Sexenios Vivo profesional

Vidal Llucia, 39294808K 6 si 7 cu

Teresa

Torres Lopez, | 35374036H 5 si 7 cu

Antonio L.

Roncero Vivero, | 393411814 3 Si 3 TU

Ma Blanca.

1/6
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Valls Vidal Solicitado. En Lector SH /
L ! 46242583W 2 Si fase de Ayudante
Cristina ht
evaluacién Doctor
A partir del
No ha . 15 de marzo
Cusola . 78093094K podido No ha podido | "' o ghy
Aumedes, Oriol g solicitarlo
solicitarlo Ayudante
Doctor
Prof.
Galea Martinez, | 260057 ) ) ) Asociado.
Silvia Ingeniero
Industrial

A continuacién, se presenta el listado del profesorado que impartird clases en este
master, asi como un enlace a su actividad, produccién investigadora y el grupo de
investigacion al que pertenecen:

e Vidal Llucia, Teresa. https://futur.upc.edu/TeresaVidalllucia
CELBIOTECH - https://futur.upc.edu/CELBIOTECH

e Torres Lopez, Antonio.L. https://futur.upc.edu/AntonioluisTorreslLopez
CELBIOTECH - https://futur.upc.edu/CELBIOTECH

e Roncero Vivero, M@ Blanca. https://futur.upc.edu/MariaBlancaRonceroVivero
CELBIOTECH - https://futur.upc.edu/CELBIOTECH

e Valls Vidal, Cristina. https://futur.upc.edu/CristinaVallsVidal
CELBIOTECH - https://futur.upc.edu/CELBIOTECH

e Oriol Cusola Aumedes. https://futur.upc.edu/OriolCusolaAumedes
CELBIOTECH - https://futur.upc.edu/CELBIOTECH

e Silvia Galea Martinez. https://futur.upc.edu/SilviaGaleaMartinez

Uno de los principales activos de estos estudios de master es su capital humano, que
se pone de manifiesto en la actividad del profesorado. El Personal Docente e
Investigador (PDI) implicado en el master estd adscrito al Departamento de
Expresion Grafica en la Ingenieria de la UPC. Este departamento se estructura en
varias secciones en funciéon del ambito territorial y dispone de una coordinadora
especifica para el ambito de la ingenieria papelera en la seccidon departamental de
ESEIAAT.

El PDI implicado en el master presenta un nivel de cualificacién y una experiencia
(docente, investigadora y profesional) muy elevada y muy adecuada para la
imparticion del titulo. El PDI ha liderado y participado de forma activa en multiples y
diversos proyectos I+D+i competitivos en relacién a la tematica del master, contando
también con numerosas patentes de invencién, asi como publicaciones. Esta
informacién se refleja en las Tablas 3 y 4:

Tabla 3. Principales indicadores de actividad de investigacion de los grupos de
investigacion a los que pertenece el profesorado del master.

Grupo de Articulos Presentaciones Proyectos
. 5 Y o s Patentes s
investigacion | cientificos a congresos | competitivos
CELBIOTECH 305 8 488 46

2/6
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Tabla 4. Participacion del profesorado del master en proyectos competitivos y
direccion de Tesis.

PDI Grupo Participacion en Tesis
Consolidado de | proyecto competitivo dirigidas
investigacion (financiacion publica) | en los
2017 SGR2030 | en los ultimos 3 aios altimos 5

afios

Vidal, Teresa Si CTQ2017-84966-C2-1-R -

Torres, Antonio. L. Si CTQ2017-84966-C2-1-R 1

Roncero, M@ Blanca. Si CTQ2016-7936-R 2

Valls, Cristina Si CTQ2016-7936-R 2

Cusola, Oriol Si CTQ2016-7936-R -

Galea, Silvia No CTQ2016-7936-R -

Formacién académica del profesorado:

El nimero total de profesores es de 6. La distribucién entre las distintas categorias
es equilibrada, contando con un 33,3% de Catedraticos de Universidad, 16,7% de
Titulares de Universidad y figuras equivalentes (Titulares de Universidad,
Catedraticos/as de Escuela Universitaria, profesores/as Agregados/s), 33,3% de
Profesorado Contratado Doctor (Lector) y 16,7% de profesores/as asociados/as.

El 84% del PDI con docencia en el master es doctor y el 98% de la docencia del
master sera impartida por PDI doctor.

Experiencia docente:

La experiencia y calidad docentes del profesorado puede resumirse en algunos
indicadores. El 50% del total de profesores/as tiene al menos 1 tramo de docencia
(quinquenios). Este porcentaje se eleva al 66,7% si se calcula respecto del nimero
de profesores/as que, por su categoria contractual, han podido solicitar dicho
complemento (catedraticos/as de universidad, catedraticos/as de escuela
universitaria; titulares de universidad, titulares de escuela universitaria;
agregados/as, lectores/as), y no respecto del total de profesorado.

Experiencia Investigadora:

El profesorado implicado en el master tiene una acreditada experiencia investigadora,
tal y como reflejan los indicadores del grupo de investigacion al que pertenecen
(https://futur.upc.edu/CELBIOTECH). Ademas, el 66,7% del total de profesores/as
tiene al menos un complemento de investigacion.

El 83,4% del profesorado pertenece a un grupo Consolidado de investigacion
(convocatoria SGR 2017 SGR2030 de la Generalitat de Catalunya).

Todo el PDI ha participado en algun proyecto competitivo (con financiaciéon publica)

en los tres ultimos afios y el 50% ha dirigido como minimo una tesis doctoral en los
ultimos cinco afios.

3/6
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En la Tabla 5 se puede ver un cuadro resumen de las caracteristicas del PDI con
docencia en el master.

Es importante indicar que la tabla estadistica facilitada por los servicios centrales de
la universidad incluye 2 profesores asociados, aunque uno de ellos pertenece
actualmente a la categoria de profesorado lector (ayudante doctor).
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Tabla 5 Cuadro resumen de las caracteristicas del PDI del master

Tramos Tramos de Proyectos Direccién
PDI % Actividad Docentes Investigacion competitivos Tesis
Docente
Departamento y Categoria Total TC Dr 2017/18 Total Vivos Total Vivos IP's NolP doctoral
Departamento de Expresion Grdfica en la

Ingenieria 6 4 5 100,00% 17 2 16 4 2 3 5
LECTOR/A 1 1 1 15,81% 0 2 1 0 1 2
TITULAR DE UNIVERSIDAD 1 1 1 27,96% 3 1 3 1 1 0 2
CATEDRATICO/A DE UNIVERSIDAD 2 2 2 32,83% 14 1 11 2 1 1 1
ASOCIADO/A TIPOS BASICO 2 0 1 23,40% 0 0 0 1 0
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Premios y reconocimientos

El PDI con vinculacion en este master ha recibido numerosos premios relacionados
con su actividad Investigadora y Docente, otorgados tanto por administraciones

publicas como privadas.

En la Tabla 6 se pueden ver los premios recibidos por este colectivo en los ultimos 5

anos.

Tabla 6 Premios y reconocimientos del PDI vinculado al méaster en los ultimos 5 afos

Premio

Entidad

10é Premio UPC de Valorizacién de la
Investigacion. Mejor patente por su
aplicacion al mercado

Consell Social. Universitat
Politécnica de Catalunya,
BarcelonaTech

Primer premio al mejor pdster presentado
EWLP 2014 - 13th European Workshop on
Lignocellulosics and Pulp

EWLP Executive Committee.
EWLP 2014 - 13th European
Workshop on Lignocellulosics and
Pulp

VALORTEC. 1r premio en la categoria
Licencia de Patentes

Generalitat de Catalunya -
Departament d'Empresa i
Ocupacié

Primer premio al mejor pdster presentado
IV Congreso Iberoamericano de
Investigacion en Celulosa y Papel

Comité organizador. IV Congreso
Iberoamericano de Investigacion
en Celulosa y Papel

Premio Extraordinario de Doctorado a una
tesis presentada en el curso 2013-2014, en
el ambito Ingenieria Industrial.
Convocatoria 2016

Universitat Politécnica de
Catalunya, BarcelonaTech
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6.2. Otros recursos humanos

Ademas del personal docente e investigador, se dispone del personal de
administracion y servicios que pertenece a la Unidad Transversal de Gestion del
Campus de Terrassa (UTG-CT).

En el siguiente enlace se puede consultar su estructura y composicion:
https://utgact.upc.edu/ca/quisom

Este equipo de personas esta suficientemente capacitado para dar todo el soporte
técnico y administrativo requerido para impartir el master que se solicita.

En particular, para cubrir las necesidades de los laboratorios docentes y de
investigacion, la UTG-CT ha destinado un técnico de nivel 2:

Antonio Clemente Escuin:
Categoria: PAS, Técnico Nivel 2.
AREA: Servicios Técnicos en Taller y Laboratorio.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Subapartados

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles propios y en
su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad (espacios,
instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico, técnico o artistico, biblioteca y
sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.) son adecuados para garantizar la
adquisicion de competencias y el desarrollo de las actividades formativas
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos
7.2. Previsidn de adquisicidon de los recursos materiales y servicios necesarios en el
caso de que se no disponga de todos ellos

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles
propios y en su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la
universidad (espacios, instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico,
técnico o artistico, biblioteca y sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.) son
adecuados para garantizar la adquisicion de competencias y el desarrollo de
las actividades formativas planificadas, observando los criterios de
accesibilidad universal y diseiio para todos

e Aulas. Laboratorios y equipamientos especiales

El centro cuenta con todos los medios materiales necesarios para realizar
una docencia de calidad y una actividad investigadora competitiva.

Las aulas, laboratorios, y talleres necesarios para el desarrollo de las
actividades previstas para la consecucion de los objetivos y competencias
de los planes de estudios se concretan en:

o 18 aulas de teoria: 5 de ellas con una capacidad superior a los 100
estudiantes y el resto con una capacidad de hasta 60 estudiantes.

o Diversos seminarios y salas de estudio.

. 6 aulas de informatica con capacidad para 25 puestos de trabajo.

Todas las aulas estan equipadas con PC y candn de proyeccion. Ademas, dos
de ellas tienen sistema de Video-Conferencia. La Sala de Actos de la escuela
(con capacidad para 262 personas), la sala de conferencias (56 butacas) y
la sala de reuniones 2 (20 butacas), también disponen de sistema de Video-
Conferencia.

Los estudiantes del centro disponen de acceso a la red internet mediante
conexion WiFi desde cualquier punto del campus de Terrassa.

La seccién departamental de ingenieria papelera y grafica cuenta con las
instalaciones y dotacién de equipamiento necesario para realizar las practicas
docentes y la investigacion. Los equipamientos disponibles y actualmente en
funcionamiento se describen en el Anexo 1.
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Estos equipamientos son suficientes para garantizar el desarrollo de las
actividades formativas. Debe indicarse que ademas de los equipamientos
descritos en el anexo, también son susceptibles de utilizacion, y de hecho se
utilizan de forma regular, los equipamientos comunes del campus de Terrassa
(Biblioteca, Salas de estudio, Salas de Trabajo en grupo...)

Conviene tener en cuenta que el Servicio de Prevencion de Riesgos Laborales de
la UPC dispone para cada laboratorio/taller de la descripcién de la actividad
y ubicacién, la relacion de equipos de trabajo existentes, la relacién de los equipos
de proteccion que se utilizan, la relacion de procedimientos operativos
necesarios, etc. Esta informacion esta disponible en la direccidn:
http://www.upc.edu/prevencio/ca/segquretat-higiene/laboratoris/llistat-
laboratoris-tallers

e Mecanismos disponibles para realizar o garantizar la revision y el
mantenimiento de los materiales y servicios

Periddicamente, la UPC convoca ayudas para la mejora del equipamiento
docente, para el mantenimiento y calibrado de equipos, y para las inversiones en
materia de informatica y sistemas de informacion.

e Transportes publicos de acceso al centro

El centro se encuentra situado en el Campus de Terrassa, a 30 Km de
Barcelona.

En su web https://eseiaat.upc.edu/es/escuela/on-som estd disponible
informacion sobre la accesibilidad al Campus mediante Cercanias de RENFE,
Ferrocarriles FGC, mediante autobis o por acceso rodado desde dos
autopistas (existe un aparcamiento para estudiantes).

e Otros servicios del centro

El centro estda ubicado en el Campus de la Universidad Politécnica de
Catalufa (UPC) en Terrassa, con el que comparte servicios y recursos.

Se trata de un campus docente, de investigacion y de servicios, que ocupa
un espacio de 72.000 m2 en donde estan ubicadas dos Escuelas y una
Facultad, 23 departamentos, un Instituto de Investigacién Textil, el Centro
Catalan del Plastico, la Catedra UNESCO de sostenibilidad, 37 grupos de
investigacidon, 5.500 estudiantes, 400 profesores e investigadores y 250
profesionales de Administracién y Servicios.

Cada dia, mas de 6.000 personas trabajan y estudian en este campus, siendo
asi el centro de actividad mas importante de la ciudad.
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Dispone de todos los servicios universitarios, como la Biblioteca (para mas
informacion consultar el siguiente enlace:
https://bibliotecnica.upc.edu/es/bct, dos Residencias Universitarias con 312
plazas, acceso a la red de internet con WIFI desde cualquier punto del
Campus, Servicio de Deportes, gimnasio, pista polideportiva, bares vy
restaurantes, salas de estudio, salas-comedor, y todos los servicios
comerciales, urbanos y oficiales que ofrece la ciudad de Terrassa.

La ESEIAAT apuesta decididamente por la internacionalizacién de los estudios
y el fortalecimiento de la relacion entre la universidad y el mundo empresarial.
Desde el Area de Relaciones Externas del centro se trabaja intensamente en la
prestacion de servicios de gestion y apoyo en ambos ambitos, a fin de
consolidar el papel lider de la Escuela y convertirse en un centro de referencia.

Tanto las actividades vinculadas al area internacional como las que tienen que
ver con el mundo de la empresa, tienen un alto interés formativo para los
estudiantes y son objeto de acreditacidn académica en nuestros planes de
estudio.
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LAS BIBLIOTECAS DE LA UPC

El Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y Archivos (SBPA) de la UPC estd compuesto
por 13 bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la universidad.

Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios una amplia oferta de servicios
bibliotecarios y acceso a la informacion de las colecciones bibliograficas asi como a
la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo.

Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliograficos cientificos y técnicos
especializados en las diferentes areas de conocimiento politécnicas que dan soporte
a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los recursos
electronicos (bases de datos y revistas electrénicas principalmente) que dan soporte
al aprendizaje en red y a la investigacion:

http://bibliotecnica.upc.edu

La gestion de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificacion estratégica
y la direccion por objetivos. Esta herramienta ha servido para incrementar la calidad
de los servicios bibliotecarios. EI SBPA ha sido evaluado por la AQU en diversas
ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA.

En cuanto a las relaciones y colaboraciones externas, el SBPA es miembro fundador
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y miembro de REBIUN
(Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Ademas, participa activamente en
organizaciones bibliotecarias de caracter internacional como como LIBER (Ligue des
Bibliothéques Européenses de Recherche - Association of European Research
Libraries), DART Europe, SPARC Europe y ORCID.

Recursos de informacion

e Colecciones bibliograficas
Las colecciones bibliograficas cientificas y técnicas se dividen en colecciones
basicas que dan soporte a las guias docentes de las titulaciones que se imparten
en los diferentes centros y colecciones especializadas que dan soporte a las
diferentes areas tematicas de la titulacion.

e Colecciones digitales
Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de informacion
electrénicos tanto a través del catdlogo como desde la biblioteca digital de la
UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electrénicos, bases de datos, revistas
electrénicas, etc. Actualmente se pueden consultar 14.754 titulos de revistas
electrénicas en texto completo y 12.641 libros electrénicos.

Ademas, el SBPA dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu),
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en
Internet de documentos producidos y editados por los profesores e
investigadores de la UPC. Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales
docentes, eprints, revistas, trabajos académicos, etc. También se dispone de un
repositorio de examenes, una videoteca y de repositorios de colecciones
patrimoniales de la Universidad. En total, se ofrecen 87.853 documentos de
produccion propia de la Universidad.

4/17
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Servicios bibliotecarios basicos y especializados

Espacios y equipamientos

Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo
individual o en grupo, salas de formacién y equipamientos para la reproduccién
del fondo documental.

Servicio de catalogo

El Catalogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar los
documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la UPC
(libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrénicos, etc.). También se
puede acceder al Catalogo Colectivo de las Universidades de Cataluna (CCUC),
que permite localizar, a través de una Unica consulta, todos los documentos de las
bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y de
otras instituciones.

Servicio de préstamo

El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la UPC
a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un periodo establecido
de tiempo. El servicio es Unico: pueden solicitarse los documentos
independientemente de la biblioteca de la UPC donde se encuentren y, ademas,
pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas.

Servicio de Préstamo de Ordenadores Portatiles y otros dispositivos

Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portatiles en préstamo. Este
servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS
equipos portatiles para acceder a la informacidn y documentacion electrénica y
trabajar de forma auténoma con conexion a la red inaldambrica de la UPC,
potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus digitales de la
UPC.

También se prestan otros dispositivos (memorias USB, calculadoras, etc.)

Servicio de conexién remota a los recursos electronicos

A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticacién, acceder a
los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén
conectados a la red de la Universidad.

Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI)

El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de
diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalan y el
castellano. Se trata de un portal con una seleccion de recursos accesibles en linea:
cursos, gramaticas, materiales para la preparacion de examenes, etc.

Acceso wi-fi
Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexion a los recursos de
la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables.

Servicio de formacion en la competencia transversal en “Uso solvente de
los recursos de informacion”

Las bibliotecas organizan un gran numero de actividades de formacién con el
objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar,
gestionar y utilizar la informacion de forma eficaz para el estudio y el futuro
profesional: sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso,
sesiones de formacion a los estudiantes, colaboraciones en asignaturas de la UPC,
sesiones sobre recursos de informacion para la investigacion, etc.
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= Soporte a la publicacion

Las bibliotecas asesoran a los estudiantes en como presentar trabajos académicos
finales (grado, master) y elaborar tesis doctorales. Este servicio incluye:
indicaciones de autoria de trabajos (como firmar las publicaciones cientificas),
presentaciéon de recomendaciones basicas y normativas académicas asi como el
uso de recursos como el gestor de referencias bibliograficas Mendeley, la
herramienta de planificacion del tiempo en la elaboracidn de trabajos académicos
Planifica't e instrucciones para la proteccidon contra el plagio.

= Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI)
El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la comunidad
universitaria sobre los principios basicos de la normativa en derechos de autor,
especialmente en lo que respecta a la informacidon que se pone a su disposicidon a
través de los servicios de las bibliotecas de la UPC. Igualmente, facilita la
tramitacion de los nimeros identificadores (ISBN, depdsito legal, etc.) de algunos
documentos de interés para la docencia y la investigacion universitaria.

» Servicio de informacion bibliografica y especializada
El servicio de informacion bibliografica, atendido de manera permanente por
personal bibliotecario, ofrece informacion sobre las bibliotecas y sus servicios, y
asesoramiento sobre dénde y cdmo encontrar la informacién especializada. Los
bibliotecarios tematicos, especializados en las colecciones de las areas tematicas
de la UPC, proporcionan respuestas sobre busquedas concretas de informacién, y
también resuelven otras peticiones de informacion generales.

» Servicio de Obtencion de Documentos (SOD)
El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de
documentos que no estan disponibles en las bibliotecas de la UPC y, a su vez,
proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias de documentos
de las bibliotecas de la UPC. El SOD suministra todo tipo de documentos: libros,
articulos de revista, tesis doctorales, informes técnicos, patentes, conferencias,
etc., de cualquier pais del mundo y en cualquier lengua.

» La Factoria de Recursos Docentes
La Factoria/Video es un servicio al profesorado y personal de servicios de la
Universidad cuyo objetivo es dar soporte, desde las bibliotecas, a la innovacién
docente, especialmente en la elaboracién de material multimedia, mejorando los
recursos disponibles en la Videoteca Digital de la UPC y en el portal UPC
OpenCourseWare.

= CanalBIB
Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusidon de informaciones de
interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que
proyecta contenidos multimedia.
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Principales datos del SBPA

Instalaciones y equipamientos

m? construidos 21.396
Puntos de lectura 3.472
Ordenadores usuarios 537
Colecciones fisicas

Monografias 655.867
Revistas 20.188
Documentacion electrénica

Revistas electrénicas 14.754
Libros digitales 12.641
Otros recursos electrénicos propios 87.853
Presupuesto

Presupuesto total del SBPA 1.528.992
Personal

Personal bibliotecario 82
Personal TIC, administrativo y auxiliar 43

Politica bibliotecaria de adquisiciones

Criterios generales de gestion

Alegaciones Septiembre 2019

Los libros y otros documentos cientificos y técnicos adquiridos con este
presupuesto son propiedad de la UPC y estan al servicio de toda la
comunidad universitaria, independientemente de Ia biblioteca
depositaria del documento. Por tanto, tienen que estar todos catalogados y
clasificados en el Catdlogo de las bibliotecas de la UPC.

Las partidas asignadas para la adquisicion y la renovacion de documentaciéon
bibliografica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos
y hecesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado
y una correcta gestion de las colecciones bibliograficas de las bibliotecas de la
UPC.

Las bibliotecas de la UPC disponen de un documento marco, el Plan de gestién y
desarrollo de la coleccién de las bibliotecas de la UPC?!, en el cual se define la
politica referente a les actividades relacionadas con la seleccion y la adquisicién
de los documentos, el mantenimiento de la coleccién y el seguimiento de su uso.

Indicadores cualitativos

Calidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que satisfacer las
necesidades de formacidn e informacion cientifica y técnica de los usuarios de la
biblioteca.

" http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/pla-gestio-i-desenvolupament-colleccio
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e Vigencia: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser de maxima
actualidad y/o validez.

e Difusion y acceso: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser
conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catalogo.

e Utilidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser consultados
por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en la biblioteca.

Colecciones basicas

e La biblioteca asegura la presencia de toda la bibliografia recomendada en las
guias docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere
necesario, los titulos mas consultados.

e La biblioteca refuerza las colecciones basicas adquiriendo, cuando se considere
necesario, como minimo 1 ejemplar de los 100 titulos mas solicitados en
préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso.

e La biblioteca adquiere aquellos documentos que crea conveniente para el
desarrollo de la docencia y segun las necesidades de sus usuarios directos.

e La biblioteca potencia al maximo los libros y las revistas electrénicas y otros
documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o la
Biblioteca Digital de Catalufia BDC/CBUC.

Colecciones especializadas

e La biblioteca adquiere, cuando se considera necesario, aquella nueva
bibliografia especializada recomendada por los usuarios durante el curso
y desideratas, que no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC.

e La biblioteca gestiona, segln sus recursos, las areas de especializacion que le son
propias o proximas.

Colecciones de revistas

e La biblioteca seguird la politica de adquisiciones de revistas que marca el
documento marco Plan de gestién y desarrollo de la coleccién de las bibliotecas
de la UPC. La biblioteca tiene que realizar evaluaciones periddicas de la coleccion
para asi adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las
nuevas posibilidades de servicio que ofrecen las revistas electrdonicas y los
presupuestos asignados.

e La biblioteca hace llegar a la Unidad de Recursos para la Investigacion el listado
de los titulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la docencia y a
la investigacion de los usuarios.

e Se priorizan los titulos que sean accesibles en soporte digital, y no se suscribe
la coleccidn en papel si esto hace incrementar el coste de la suscripcion.

e Se siguen realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminacion de
duplicados entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas mas caras, se colabora
con las bibliotecas del CBUC.
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Colecciones digitales y otro material multimedia

e La biblioteca mantiene y renueva la suscripcién local de los documentos
electrdnicos y digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la
investigacién del centro o campus.

e La biblioteca vela por el incremento, cuando lo considere necesario y en la medida
que sea posible (recursos econdmicos y novedades editoriales), de sus
colecciones documentales en soporte electrénico y digital.

e La biblioteca comunica a las unidades de los Servicios Generales de Bibliotecas
las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso en red.

Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones

La biblioteca vela para asegurar la conservacion y el mantenimiento de las
colecciones documentales mediante la encuadernacidon u otros sistemas de
conservacion.

Informes de cierre

e Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comision de
biblioteca o de usuarios de centro o campus, asi como de aquellas distribuciones
internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado.

e Cada responsable de biblioteca debe de presentar un informe de cierre y
valoracion del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero a la
Unidad de Gestién y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas, Publicaciones y
Archivos.

CONVENIOS QUE REGULAN LA PARTICIPACION DE EMPRESAS EN LA
REALIZACION DE PRACTICAS DE LOS ESTUDIANTES

La Ley Organica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalufia establecen
en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los
estudiantes para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacion de
conocimientos y métodos cientificos. Para favorecer el cumplimiento de esta funcion,
la UPC promueve la participacion de sus estudiantes en actividades de cooperacién
educativa. Un convenio de cooperacion educativa es una estancia de practicas
profesionales en una empresa, durante un periodo de tiempo establecido entre el
estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que el
estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con
experiencia.

Los objetivos de los programas de cooperacion educativa universidad-empresa son:
complementar la formaciéon recibida por el estudiante en la universidad con
experiencias profesionales en el ambito empresarial; promover y consolidar vinculos
de colaboracion entre la universidad y su entorno empresarial y profesional;
fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, asi como con las empresas.

Existen dos modalidades: practicas curriculares y practicas extracurriculares.
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Practicas curriculares

Se configuran como actividades académicas integrantes en los planes de estudios.
Tendran la misma consideracion que cualquier otra asignatura de la universidad vy
podran ser obligatorias u optativas. Esto supone que se han de matricular a priori,
tener un tutor y que se evallan y se cualifican.

Practicas extracurriculares

El estudiante puede realizar, con caracter voluntario, practicas extracurriculares a lo
largo de sus estudios. A diferencia de las curriculares, no forman parte del plan de
estudios ni del expediente académico.

IGUALDAD DE OPORTUNIDADES, NO DISCRIMINACION Y ACCESIBILIDAD
UNIVERSAL DE LAS PERSONAS CON NECESIDADES ESPECIALES

La Universidad Politécnica de Catalufia es una universidad comprometida con las
personas de su comunidad y con la sociedad en general, y fruto de este compromiso
se han realizado los 1° y 29 planes de igualdad de oportunidades, aprobados por el
Consejo de Gobierno de la Universidad (Acuerdo nim. 133/2007, de 23 julio de 2007,
aprobacion del I Plan; Acuerdo num. 52/2010, prérroga de la vigencia del Plan
director para la igualdad de oportunidades UPC; Acuerdo num. 212 / 2012 del
Consejo de Gobierno, aprobacion del II Plan de igualdad de oportunidades UPC, con
las duraciones siguientes, respectivamente: 2007-2011 y se 2.013 a 2015). Alo largo
de estos anos se han llevado a cabo actuaciones amparadas en los planes y en la
normativa vigente.

La evolucién de la proporcidon de género en la comunidad a lo largo de estos afos no
ha presentado grandes cambios y el sesgo de género continlia manteniéndose en la
UPC. Varios son los factores, socioculturales y estructurales, que influyen en las
carreras académicas y en las vocaciones tecnoldgicas de las chicas en el momento
de la eleccién de sus estudios y profesiones de futuro: estereotipos asociados a la
tecnologia y los roles de mujeres y hombres arraigados en los entornos de la
universidad, la empresa, la familia y la escuela, independientemente de los
resultados académicos de las chicas. Esta carencia de vocaciones tecnoldgicas entre
las mujeres jovenes incide, posteriormente, en la presencia de profesoras e
investigadoras en las universidades politécnicas en general y en concreto a la UPC.

Este plan tiene como objetivo seguir impulsando la igualdad de género, focalizando
esfuerzos en 10 lineas estratégicas, que se han elaborado siguiendo las
recomendaciones de la red CESAER de universidades tecnoldgicas europeas, 1 de la
que la UPC es miembro. Las lineas estratégicas del III Plan de igualdad de género
son permanentes para el periodo desde 2016 hasta 2020. De todas formas, para
conseguir una efectividad y concrecién mayores, sus objetivos y lineas de trabajo
son susceptibles de revision y reformulacién en el seguimiento anual, a propuesta de
la Unidad de Igualdad y con la aprobacién de la Comision de Igualdad. Las lineas de
trabajo concretas que se incluyen en este plan son para el periodo 2016-2018, por
lo que pasado este tiempo se puedan valorar y reorientar, si procede, de cara al
bienio 2019-2020.
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Mision del Plan

La misién del III Plan de igualdad es convertirse en el marco de actuacién de la UPC
en relacion con la comunidad universitaria respecto a la igualdad de género, y
también con la sociedad a la que sirve y con la que estd comprometida. Esta
estrategia pretende:

Promover la responsabilidad social de la UPC en relacion con la igualdad.
Aprovechar el talento de las mujeres.
Hacer una comunidad con mas presencia de mujeres, mas real y mas rica.
Transformar la realidad de donde partimos para corregir los sesgos de género:
o Bajo porcentaje de mujeres de nuevo ingreso a los grados,
especialmente en TIC.
o Pocas mujeres en la ingenieria y en la UPC.
o Valores predominantes masculinos.
e Dar respuesta al marco legal vigente.

Principios rectores del Plan
Los principios que guian como debe ser este plan en la UPC son:

e Abierto e integrador: un plan compartido (centros, servicios, unidades), que
facilite complicidades internas e integre visiones diversas; participativo
(incluyendo estudiantes) y que fomente el trabajo en red, haciendo uso de la
comunicacion transparente.

e Transformador: que incluya una planificacion asumible, flexible, transversal,
practica (no tedrica), atractiva y estimulante.

e Centrado en la sociedad: que promueva modelos y referentes; que vaya mas alla
de la problematica del género: catalizadora del retorno social de la tecnologia, y
que tenga un enfoque para todos (mujeres y hombres).

e Aprovechamiento de referentes existentes: basado en el benchmarking, las
buenas practicas y la asociacién con otros actores.

Marco estratégico y proyectos clave

Este plan es el primero que desarrolla la UPC de forma especifica para el ambito del
género (anteriormente se incorporaba también el ambito de la inclusién y la
discapacidad dentro de la igualdad de oportunidades). Se estructura, como ya se ha
dicho, a partir de las 10 lineas estratégicas y de los 3 proyectos clave. Sus 10 lineas
pretenden rebasar el ambito temporal de 2020, ya que son ambitos que requieren
una acciéon permanente y de largo recorrido. Como ya se ha mencionado, se han
elaborado siguiendo las recomendaciones de la red CESAER de universidades
tecnoldgicas europeas, 2 de la que la UPC es miembro. En cambio, los tres proyectos
clave focalizan los esfuerzos en temas especificos durante un periodo limitado de
tiempo (hasta 2020), para conseguir cambios de impacto, y que han sido priorizados
durante la elaboracion de la estrategia.
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Lineas estratégicas y objetivos del III Plan

1. Liderazgo institucional
Impulsar las politicas de género para promover la igualdad entre hombres y
mujeres en la UPC.

2. Incluir la perspectiva de género en la direccion de personas y equipos
Lograr que las personas con responsabilidades de mando incorporen la
perspectiva de género en su ambito de actuacién.

3. Carrera académica de las mujeres en la UPC
Contextualizar las barreras existentes que dificultan la carrera académica de las
mujeres en la UPC.

4. Atraer e incrementar el nUmero de mujeres en los estudios de la UPC
Llevar a cabo acciones de promocién de los estudios de la UPC dirigidas a
secundaria y bachillerato, haciendo hincapié en los valores en la comunicacion.

5. Red y mentoring de mujeres
Facilitar las actividades de trabajo en red, mentoria, aprendizaje mutuo vy
empoderamiento de las mujeres en la UPC.

6. Equilibrio entre trabajo y vida personal
Fomentar el equilibrio de la vida personal, social y laboral de las personas que
constituyen la comunidad UPC (work-life balance).

7. Garantizar la igualdad de género en la UPC
Establecer garantias para evitar, especialmente, el acoso sexual y / o por razén
de sexo, orientacidon sexual, identidad y expresion de género, y la discriminacion.

8. Proyectos de investigacién con perspectiva de género
Fomentar la inclusion de la perspectiva de género en los proyectos de
investigacion e impulsar la participacion de la UPC en proyectos de investigacién
relacionados con la igualdad de género.

9. Comunicacién para el cambio cultural
Incorporar en la comunicacion de la UPC valores transversales integradores y
socialmente responsables.

10. Seguimiento y medicidén del impacto
Medir el impacto de las actuaciones del III Plan.

Mas informacion en:

Universitat Politécnica de Catalunya. III Pla d'Igualtat de génere. Disponible en
https://igualtat.upc.edu/ca/pla/pla

Universitat Politécnica de Catalunya. Catedra de Accesibilidad: Arquitectura, Disefio y
Tecnologia para todos. Disponible en
http://www.catac.upc.edu/index.php/es/

Universitat Politecnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en
https://alumni.upc.edu/es

Universitat Politécnica de Catalunya. Portal del programa Igualtat. Disponible en:
http://www.upc.edu/igualtat/pla-digualtat
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PLATAFORMA ATENEA: ENTORNO VIRTUAL DE DOCENCIA DE LA UPC

Las titulaciones de grado y master hacen uso del campus virtual ATENEA de la UPC
basado en moodle implantado el curso 2006-2007, y que desde entonces esta en
continua evolucién para dar respuesta a las necesidades docentes de la UPC.

La plataforma estd adaptada a la estructura de gestidon y sistemas de informacion
académica de la UPC.

Moodle es una plataforma de aprendizaje open-source que ha sido disefada vy
desarrollada atendiendo a criterios pedagdgicos y que dispone de una extendida
comunidad de desarrolladores en todo el mundo (moodle.org). Hay miles de
instituciones educativas que la usan con mas de 65 millones de usuarios.

El hecho de que Moodle sea una plataforma creada con software libre permite realizar
los desarrollos pertinentes para adaptarla a los nuevos requerimientos que la UPC va
necesitando, asi como aprovechar de otros desarrollos de la propia comunidad
Moodle. Ademas, la plataforma soporta estandares abiertos que permite la
interoperabilidad y la integracion de aplicaciones externas.

Moodle es un entorno virtual de aprendizaje que permite al profesorado crear sus
propios cursos con los elementos de aprendizaje necesarios y obtener un espacio de
comunicacién y trabajo con los estudiantes.

Para llevar a cabo las actividades propias de una asignatura la plataforma ofrece
varias herramientas:

Herramientas de trabajo colaborativo

Entrega de trabajos individuales o de grupo

Cuestionarios de evaluacién o de autoaprendizaje

Integracion de aplicaciones y recursos externos

Calendario global

Vistas de progreso para hacer el seguimiento de las actividades.
Evaluacion individual o por pares en uso de rubricas

La propia comunidad moodle tiene como objetivo que la plataforma sea usable y
accesible para todos los usuarios independientemente de su capacidad, y lo
incorporan en el proceso de aceptacion de nuevo cddigo en el nldcleo de moodle,
siguiendo las pautas del W3C (World Wide Web Consortium).

Adicionalmente, desde el afio 2010 en que el campus virtual ATENEA obtuvo la
certificacién Techhnosite 2.0 y la certificacion Euracert de ambito europeo, en cada
cambio de version de moodle se realizan las actuaciones pertinentes con el objetivo
de que el campus virtual ATENEA (moodle mas las adaptaciones UPC) mantenga el
cumplimiento de las pautas de accesibilidad al contenido en la web 2.0, segun las
recomendaciones de la WAI (Web Accessibility Iniciative), grupo de trabajo
internacional perteneciente al W3C.

Conexiones simultaneas
Actualmente se dispone de una infraestructura de tres capas, Balanceador, frontend
y Backend. En concreto la capa de frontends, es escalable horizontalmente. Esta

elasticidad permite en caso de picos de uso, ampliar el nUmero de servidores segun
la demanda del momento.
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Respecto a la capa de Backend, tenemos un servidor dimensionado para una carga
muy superior a la prevista en el peor de los casos, segin los requerimientos de
usuarios simultaneos definidos por la UPC y segln nos demuestra los datos empiricos
de uso de la plataforma.

Por todo ello, la infraestructura esta preparada para soportar mas carga de la prevista
y con la posibilidad de crecer de forma puntual segun las necesidades.

Pruebas de carga

Cada afio cuando se aborda una migracion hacia la nueva version de Moodle, que
conformara la base del campus virtual. Se llevan a cabo dos pruebas de carga. La
primera quiere obtener datos con la version nativa de Moodle y la segunda con las
adaptaciones incorporadas de la UPC, migradas a la nueva version.

Estas pruebas, estan orientadas a verificar puntos de mejora de la nueva version,
como los desarrollos y si el nuevo software cumple los requerimientos de carga
prevista de la plataforma.

Este punto es muy importante, ya que si se detecta algun punto débil que hace que
no se pueda garantizar la carga, hasta que no se solucione no se hara el despliegue
de la nueva versién en produccion.

Test funcional y de integridad

Dado que cada afio se aborda un proceso de migracion hacia la nueva versién de
Moodle y nuevos desarrollos, una vez se dispone del producto final, se ejecuta el plan
de pruebas previsto, tanto por las funcionalidades Moodle, como las propias de UPC.
Estas garantizan que las funcionalidades Moodle, como las integraciones con otros
sistemas y funcionalidades propias, obtienen los resultados esperados.

Disponibilidad de la aplicaciéon

El servicio se presta desde una plataforma tecnoldgica con todos sus elementos
redundantes para garantizar un objetivo de disponibilidad anual del 99,9% (24x7).

En concreto hay un sistema de balanceo basado en dos servidores en alta
disponibilidad en modo activo-activo, un grupo de seis frontends también en alta
disponibilidad, y dos backends forman un cluster activo-pasivo con activacion
automatica. Finalmente, los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento
con todos los elementos redundantes y copia sincrona a un segundo sistema de datos
en una localizacion alternativa.

Adicionalmente existe un sistema de monitorizacién y alertas basado en el software
Nagios y un equipo de monitoreo con operadores presentes 24x7.

Todos los sistemas estdn hospedados en un centro de proceso de datos con
alimentacion y climatizaciéon redundada, sistemas de control de acceso fisico y
televigilancia.
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Los mecanismos de seguridad de los datos (seguridad de los accesos,
permisos, copias de seguridad, etc.).

Los datos son ofrecidos por un sistema de almacenamiento VNX EMC con todos los
elementos redundantes y copia sincrona a un segundo sistema de datos en una
localizacién alternativa.

Adicionalmente se hace una copia diaria de todos los datos al sistema de backups.
Estas copias se mantienen durante 4 semanas y se hace una externalizacién de las
copias para evitar su pérdida a una empresa certificada.

Los datos estan alojados en un centro de proceso de datos con sistemas de control
de acceso fisico y televigilancia.

PLAN DE ACCION INSTITUCIONAL PARA FACILITAR LA INSERCION
LABORAL

UPC Alumni es un servicio que la Universidad Politécnica de Catalufia. BarcelonaTech
(UPC) ofrece a sus titulados, y los que estan o han estado vinculados, con el objetivo
principal de potenciar su sentido de pertenencia a la UPC y ofrecerles servicios y
recursos que les faciliten la interaccién, asi como la posibilidad de desarrollar,
mediante la red, nuevas relaciones profesionales y personales.

Los objetivos de UPC Alumni:

e Facilitar el intercambio, el conocimiento y la experiencia de los miembros de
la comunidad UPC.

e Dotar a la comunidad de servicios relacionados con la formacion continua, la
orientacion y la insercién laboral, el deporte, el ocio, la cultura y el
emprendimiento.

e Facilitar la interrelacion entre las personas que forman parte, a través de los
clubes, las reuniones de promocion y las redes sociales.

e Cobijar y visibilizar todas las asociaciones de antiguos alumnos ya existentes
en la UPC, asi como las personas socias de la Asociaciéon de Amigos de la UPC
(AAUPC) que lo deseen.

https://alumni.upc.edu/ca

SERVICIO DE DEPORTES DE LA UNIVERSIDAD

A nivel de la UPC se procede a la tutorizacion de los deportistas de alto nivel. Este
servicio permite que las grandes dificultades que surgen a la hora de compatibilizar
unos estudios presenciales con el deporte de alto nivel sean gestionadas de forma
correcta y que el estudiante pueda compaginar dos tareas tan exigentes como el
estudio y la practica deportiva de competicidon de alto nivel:
http://www.upc.edu/esports

7.2. Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios en el caso de que se no disponga de todos ellos

El centro dispone de todos los recursos materiales y servicios necesarios para la
imparticion de titulo.

15/17
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ANEXO 1

Listado de equipos docentes de los laboratorios y talleres de la seccion de
Ingenieria Papelera y Grafica.

Laboratorio: TR4-|Metros cuadrados: | Numero de puestos de trabajo:
127 165 m2 8 (2 estudiantes/puesto)
TECNOLOGIA

PAPELERA

Lista del equipamiento docente:

Formador de hojas de ensayo Rapid Kothen, Analizador de fibras KAJAANI
FS300, Equipo determinacion WRV -vasos centrifugado, centrifuga 3000 g-,
Equipos para la caracterizacion de los aspectos fisicoquimicos de la formacion de
la hoja (Evaluacién retencion -Britt Jar-, Potencial Z por electrofdresis, Potencial
de flujo Mitek SZP-06, Analizador de carga de particula Mitek PCD-03), Equipo
de practicas docentes de estucado de papel (Varillas graduadas, Agitador de
velocidad variable, Viscosimetro Brookfield), Balanza de secado por infrarrojos
Sartorius, Estufas y Muflas

Laboratorio: TR4- Metros cuadrados: NUmero de puestos de
118,119 110 m2 trabajo:
ENSAYOS FISICOS DE 8 (2 estudiantes/puesto)
PAPELES Y CARTONES

Lista del equipamiento docente:

Laboratorio acondicionado 23 °C y 50%HR, Laboratorio de microscopia 6ptica
(12 microscopios, sistema de adquisicion y software especifico de tratamiento
de imagenes Deltapix), Equipos para evaluacion de la permanencia y
resistencia al envejecimiento de papeles y otros materiales (Camara climatica
Heraeus Votsch HC 2020 -10-100 ©C, 10-95% HR- y Suntest CPS+ Heraeus
Industrietechnik), Equipo para evaluacién de caracteristicas épticas de papeles
(Espectrofotometro Technidyne Color Touch PC, Goniofotédmetro), Equipos para
evaluacion de caracteristicas fisico-mecanicas del cartén ondulado y de sus
papeles componentes (Onduladora Concora, Compresémetro, Rigidimetros -
Taber, Kodak-), Equipos para evaluacion de caracteristicas fisico-mecanicas de
papeles y cartones (Equipo universal de ensayos -traccién, compresion,
rozamiento-. Micrometro digital, Desgarrémetro para papel, Plegametro,
Estallimetro para papel y cartén, Scott Bond Tester), Equipos para evaluacion
de caracteristicas superficiales y de permeabilidad a los fluidos de papeles y
cartones (Gurley, Bendtsen, Bekk, Schopper, Cobb Tester). Equipo para la
medida del tamafio de poro de los papeles Porometer 3G ZH. Equipo para la
medida de la permeabilidad al Oxigeno OXTRAN
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Laboratorio: TR4- 118 Metros NGmero de puestos
PAPELERO Y GRAFICO cuadrados: de trabajo:
100 A 8 (2 estudiantes/puesto)

Lista del equipamiento docente:

Equipos para la obtencidn/tratamiento de pastas papeleras (Desfibrador Seco,
Triturador Forplex, Autoclave Rotativo/Lejiadora 180°C, Reactor oscilante Easydye
Ahiba 120°C, Autoclave 140°C, Refinador Sprout Waldron; Tamiz/Clasificador de
fibras Wewerk; Equipo de lavado por vacio; Células de destintado Pulcell y Voith,
Cilindro Secador), Equipos para el refinado de pastas papeleras (Desintegrador,
Molino PFI, Pila Valley, Molino Lampen, Medidor desgote °SR y CSF), Clasificadores
de fibras Bauer-McNett y Clark-HS, Formador de hojas de laboratorio convencional,
Equipos para evaluacion de la viscosidad de la tinta de impresién, relacién tinta-
papel y ensayos de imprimibilidad —Densitometro, Entintador IGT, Equipo IGT AC2
y accesorios-, Software de Simulacién CADSIM (Aurel Systems Inc.) para procesos
de fabricacién de pastas papeleras y papel.

Laboratorio: TR4 — 113,/ Metros cuadrados: Ndamero de
114, 115, 116, 117 165 m2 puestos de
QUIMICA PAPELERA trabajo:

8 (2 estudiantes/puesto)

Lista del equipamiento docente:
Reactores con oxigeno a presidon y agitador, especificos para blanqueo y
biotratamientos de pastas papeleras.

Reactores para tratamientos enzimaticos de pastas papeleras. Equipos de vacio
para lavado de las pastas.

Planta de tratamientos con ozono automatizada (Generador Ozono, Caudalimetros,
Analizadores Ozono y Software especifico de tratamientos)

Equipos para la caracterizaciéon de parametros de aguas de proceso y efluentes
(Reactor DQO, frigotermostato DBO, Jar test, Analizador toxicidad MICROTOX,
Conductividad, pH-metros)

Espectrofotometros UV-Visible y Absorcion Atomica

Valoradores automaticos, Viscosimetro Automatico, Viscosimetro digital con sonda,
Equipo Extraccion Grasas, Rotovapor, Balanzas analiticas, Centrifuga,
Desintegradores Ultrasonidos.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

Subapartados

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion
8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los resultados
de aprendizaje de los estudiantes en términos de las competencias del apartado 3

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

Como ya se ha comentado en otros apartados de esta memoria, este titulo de “Master
Universitario en Tecnologia Papelera y Gréafica” se propone como un titulo emergente
de 60 ECTS, en el cual los valores cuantitativos que se estiman se fundamentan
atendiendo a los indicadores de rendimiento obtenidos en otros masteres que se
imparten en la Escuela, con unos resultados académicos aproximados a los que se
proponen.

Ademas, segun estudios internos del centro, que analizan el perfil de ingreso de los
estudiantes, la mayoria son graduados en ingenieria o ingenieros con una nota media
del expediente de origen de mas de 7. El centro considera muy adecuado este perfil
de ingreso para alcanzar con éxito estos estudios.

Los indicadores se definen y calculan de la manera siguiente:

e Tasa de graduacidn: Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el
tiempo previsto en el plan de estudios o en un afno académico mas en relacién a
la cohorte de entrada.

e Tasa de abandono: Porcentaje entre el niumero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el ano académico anterior
y que no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

¢ Tasa de eficiencia: Porcentaje entre el nimero total de créditos tedricos del plan
de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el
conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el
naimero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

En base a lo expuesto anteriormente, se proponen los siguientes valores para esta
titulacion:

Tasa de graduaciéon: 95%
Tasa de abandono: 5%
Tasa de eficiencia: 90%
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