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1 Introduccid

L’article 4.2 del Reial decret 822/2021 de 28 de setembre, pel qual s'estableix I'organitzacié dels
ensenyaments universitaris i del procediment d'assegurament de la qualitat, estipula que tots els
plans d’estudis universitaris han de tenir com a referent, entre altres, el respecte a laigualtat de
genere, el principi de no-discriminacio per cap causa i el tractament de la sostenibilitat i
el canvi climatic. Els coneixements, habilitats i competéncies de cada titulacié han d’incloure la
capacitat d'analitzar i valorar les implicacions socials i ambientals de les solucions tecniques que
es proposin i comprendre la seva responsabilitat etica.

La sostenibilitat es basa en el principi d’assegurar les necessitats del present sense
comprometre les necessitats de les generacions futures, sempre sense renunciar a la proteccié
del medi ambient, el creixement econdmic i el desenvolupament social. L’avaluacié de la
sostenibilitat en I'ambit de projectes o estudis inclou aspectes ambientals, socials i economics.

L’avaluacioé de les implicacions ambientals: comprén la identificacié i valoracié dels possibles
impactes positius i negatius de l'estudi o projecte en el medi ambient, aixi com la definicié
d’aquelles mesures que s’han tingut en compte per a prevenir els impactes negatius i potenciar
els impactes positius.

L’avaluacié de les implicacions socials: comprén la identificacié i valoracié dels possibles
impactes positius i negatius de I'estudi o projecte sobre les persones, les comunitats i la societat
en general, aixi com la definicié d’aquelles mesures que s’han tingut en compte per a prevenir
els impactes negatius i potenciar els impactes positius. Aquests impactes poden manifestar-se
en diverses arees de la vida social, com ara la salut, I'educacié, I'ocupacid, la qualitat de vida, la
igualtat de génere, la cohesié social i altres gliestions socioeconomiques i culturals. Els aspectes
etics també hi estan inclosos.

L’avaluacié de les implicacions econdmiques: comprén la determinacié del valor economic
de I'estudi o projecte permetent comparar costos i beneficis per determinar la seva viabilitat des
d’un punt de vista economic.

2 Ambit d’aplicacié

Aquesta guia és d’aplicacid a totes les titulacions oficials de grau i master gestionades per
I'ESEIAAT.

Treball de fi d’estudis (TFE) fa referéncia tant al treball de fi de grau (TFG) com al treball de fi de
master (TFM) en qué I'estudiant demostra que ha adquirit les competéncies necessaries per a
I'exercici de la titulacié que ha cursat. Entre aquestes competéncies hi ha d’haver les d’avaluar
la sostenibilitat dels treballs que realitzi (segons determina el del Reial decret 822/2021), el
complir el Codi étic de la UPC i en el cas que sigui un treball de recerca, també el Codi d’integritat
de la recerca de la UPC.

3 Tipus de TFE

Els TFEs poden classificar-se en dos grans categories: estudis, quan I'objecte del TFE és el
desenvolupament d'una analisi o resultat, o projectes, quan l'objecte del TFE és el
desenvolupament d’'un producte, concepte que engloba aparells o artefactes, instal-lacions,
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processos, edificis o serveis.

L'objectiu final d’'un estudi és avancar en el coneixement sobre un problema especific i queda
assolit amb els resultats i conclusions exposades en la Memoaria.

Exemples d’estudis sén:

e Estudi dels canvis en els patrons de mobilitat a Catalunya derivats de la Covid durant
'any 2020.

e Estudi de la demanda de productes X.

e Estudi de la resolucio de les equacions que governen la dinamica de I'atmosfera amb
meétodes d’elements finits.

L’objectiu final d’'un projecte és la definicié i desenvolupament d’una solucié per a cobrir una
necessitat, i la valoracié de la seva viabilitat tecnica, econdmica, ambiental i social. L’execucio
del projecte o materialitzaciéo d’aquesta solucid, resulta en la creacié d’'un producte, per tant
I'analisi de viabilitat haura de tenir en compte les diferents etapes del seu cicle de vida (execucid,
vida (til, finalitzacié). Habitualment, en el marc dels projectes el desenvolupament de la solucié
es fa seguint fases en qué es va incrementant el nivell de detall de la soluci6 aportada
(tradicionalment: enginyeria preliminar, enginyeria basica i enginyeria de detall), i en les que
s’inclou la recomanacié o no de procedir amb el desenvolupament del projecte en les seglents
fases i/o la seva execucio.

Exemples de projectes soén:

e Projecte de disseny preliminar d’'una aplicacié mobil per a donar teleassisténcia a la gent
gran de Catalunya.

e Projecte d’enginyeria de detall d’'una motocicleta de 250cc per a competicions esportives.

e Projecte d’enginyeria basica d’'una instal-lacié solar fotovoltaica a Terrassa.

4 Avaluacio de la sostenibilitat en els TFE

En relacié a les implicacions ambientals i socials, tots els TFE de la ESEIAAT han d’incloure un
apartat en la memoria titulat “Implicacions ambientals i socials”. Dins d’aquestes, s'inclou la
valoracio de les implicacions étiques del TFE.

D’acord amb les caracteristiques del TFE, I'abast de I'avaluacioé de les implicacions ambientals i
socials que s’haura de dur a terme canviara.

De manera general, els estudis hauran de contemplar en I'analisi ambiental i social els impactes
en I'entorn derivats de I'elaboracié del mateix, mentre que els projectes hauran de tenir en compte
tant I'elaboracio del treball, com les implicacions ambientals i socials de la solucié proposada al
llarg del seu cicle de vida (Taula 2).

En relaci6 a les implicacions econdmiques, tots els TFE de la ESEIAAT ha d’incloure el document

pressupost i un apartat en la memoria titulat “Resum del pressupost i/o estudi de viabilitat
economica”.
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5 Avaluacio de les implicacions ambientals en els TFE

Un impacte ambiental es defineix com I'efecte (negatiu/positiu) en el medi ambient que es deriva
d’'una accié humana, tenint en compte la fragilitat de I'entorn on es realitza I'accié6.

L’avaluacio de les implicacions ambientals d’'un TFE ha de considerar els potencials impactes
significatius (negatius / positius) derivats del treball en I'Us de recursos (materials, energia, aigua,
etc.), la qualitat de l'aire i el canvi climatic, la qualitat i disponibilitat d’aigua, la produccié de
residus, sorolls i vibracions, la contaminacié luminica, el paisatge i els bens culturals, etc.

En l'avaluacio de les implicacions ambientals del TFE, s’ha d’especificar quines mesures s’han
tingut en compte en la definicié de la soluci6 per tal de mitigar els impactes negatius i potenciar
els positius, i fer una valoracié global. En aquesta valoracié global es recomana analitzar com la
solucié proposada contribueix a I'assoliment dels Objectius de desenvolupament sostenible
(ODS) proposats per les Nacions Unides (NNUU, 2015).

5.1 Estudi

Quan I'objecte del TFE sigui un resultat o analisi, la valoracié ambiental es centrara, de manera
general, en els potencials impactes ambientals derivats del desenvolupament de I'estudi (veure
Taula 2).

5.2 Projecte

Quan l'objecte del TFE sigui un producte, la valoracié ambiental ha de tenir en compte totes les
etapes del cicle de vida de la solucié proposada, des de I'etapa de desenvolupament (és a dir,
I'elaboracio del treball), fins a la de final de vida (veure Taula 2).

Depenent del tipus de solucié proposada, pot ser rellevant incloure impactes en diferents vectors
ambientals. P.ex.: qualitat de l'aire, clima, qualitat de l'aigua, Us de recursos, generacié de
residus, generacié de sorolls i vibracions, generacié de Illum, generaci6 de radiacié
electromagnética, etc.

L’analisi ha d’incloure una valoracié global de I'impacte ambiental i la potencial contribucié del
TFE a la consecuci6 dels ODSs relatius als impactes ambientals

6 Avaluaci6 de les implicacions socials dels TFE

L’avaluacio de les implicacions socials dels TFEs pretén identificar, mesurar i avaluar els efectes
socials i d’ética, tant positius com negatius, que un treball pot tenir sobre les comunitats, les
persones i la societat en general. Aquesta avaluacio inclou la identificacié dels agents involucrats
(fabricants, distribuidors, clients, usuaris, finangadors, etc.). També inclou la identificacié dels
efectes de I'estudi o projecte en arees com la salut, I'educacio, l'ocupacio, la qualitat de vida, la
igualtat de génere, la cohesié social i altres factors socioeconomics i culturals. L'objectiu principal
de l'avaluaci6 d'impacte social és proporcionar una comprensio holistica dels efectes potencials
del treball, tant positius com negatius, per prendre decisions informades i implementar mesures
de mitigacio si és necessari.
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6.1 Estudi

Quan l'objecte del TFE sigui un resultat o analisi, la valoracié social es centrara en avaluar
l'impacte que ha tingut I'execucié del treball en les persones que hi han treballat (com a minim,
I'estudiant i el director/a) (veure Taula 3).

6.2 Projecte

Quan l'objecte del TFE sigui un producte la valoracié incloura les estratégies que s’han seguit
per a minimitzar els impactes socials negatius del projecte, incloent-hi la consideracié d’aspectes
etics i de génere al llarg del cicle de vida de la solucio proposada (veure Taula 3).
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Taula 2. Aspectes a considerar en I’avaluacié de les implicacions ambientals dels TFE en funcio del tipus de treball.

Tipus TFE Abast de I’'avaluacié ambiental
Estudi Desenvolupament de - - -
I'estudi
Projecte Desenvolupament del Execuci6 Vida atil Finalitzacio
projecte (Construccio/ Implementacié / Produccio) (Operacio6 / Us / Utilitzacio) (Disposicio final /
desmantellament)

Queé ha Descripci6 dels impactes | Descripcié de les decisions, mesures o estratégies plantejades per a mitigar els impactes ambientals negatius i potenciar els impactes positius en cada

d’incloure ambientals derivats del | una de les fases per a la consecuci6 tenint en copte les fites concretes dels Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS):

Ianalisi desenvolupament  de | ODS 6. Aigua netai sanejament/ ODS 7. Energia assequible i no contaminant/ ODS 9. IndUstria, innovaci6 i infraestructura / ODS 11. Ciutats i comunitats

d’implicacions
ambientals?

I'estudi / projecte.

sostenibles / ODS 12. Produccié i consum sostenible / ODS 13. Acci6 pel clima / ODS 14. Vida submarina / ODS 15. Vida d’ecosistemes terrestres

Exemples de
questions que
es poden
considerar en
I'analisi de les
implicacions
ambientals

- Consum energia
durant la realitzacié
treball

- Emissions gasos
efecte hivernacle durant
la realitzacié del treball
- Utilitzacié de recursos
durant la realitzacié del
treball

S’han considerat mesures en la definici6 de la solucid6 que permetin durant
I’execucio del projecte:

- millorar I'eficiéncia energética del sistema i/o minimitzar el consum d’energia i/o
d’energia d’origen fossil?

- reduir les emissions de gasos d’efecte hivernacle?

- reduir les emissions a I'atmosfera de contaminants nocius per a la salut humana i els
ecosistemes?

- optimitzar I's o necessitat d’aigua?

- evitar la produccié d’aigua residual o depurar-la?

- reduir les emissions de soroll i vibracions?

- evitar la contaminacié luminica?

- minimitzar la necessitat de recursos?

Es poden incloure consideracions sobre:

Materials o matéries primeres seleccionades:

Origen: Procedéncia dels productors i proveidors (locals, nacionals, internacionals). Es
necessari transport a llarga distancia? Els productors compleixen algun estandard
ambiental? Es tracta de materials primaris o s’ha tingut en compte I'is de materials
reciclats com a matéria primera?

Quantitat: s’ha pres mesures per a optimitzar les quantitats necessaries?

Raresa: es tracta de materials escassos i/o de dificil accés?

Altres recursos (energia, aigua, etc.)

Origen: quin tipus d’energia es fara servir per a la produccié? S’aprofita energia/aigua
d’algun altre procés?

Quantitat: s’ha analitzat la minimitzacié dels consums en el procés productiu?

Es produeixen impactes positius en I’entorn a causa de I’execucié del projecte?

S’han considerat mesures en la
definicio de la solucié que permetin
durant la vida util del producte:

- millorar leficiéncia energética del
sistema /o0 minimitzar el consum
d’energia i/o d’energia d’origen fossil?
- reduir les emissions de gasos
d’efecte hivernacle?

- reduir les emissions a I'atmosfera de
contaminants nocius per a la salut
humana i els ecosistemes?

- optimitzar I's o necessitat d’aigua?

- evitar la produccié d’aigua residual o
depurar-la?

- reduir les emissions de soroll i
vibracions?

- evitar la contaminacié luminica?

- minimitzar la necessitat de recursos?
- minimitzar 'impacte en el paisatge o
bens culturals?

Es produeix un benefici ambiental
durant I’'is del producte o I'operacié
de lainstal-laci6?

- Els materials
seleccionats sén
facilment reciclables?
- El disseny permet
una separacié neta
dels diferents
components?

- Hi ha components
reutilitzables al final
de la vida util?

- Es possible donar
una segona vida al
producte/instal-laci6?

- En el cas
d’instal-lacions o]
processos productius,
s’han considerat
mesures per a
minimitzar els

impactes ambientals
durant i després del
desmantellament?
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Taula 3. Aspectes a considerar en I’'avaluacio de les implicacions socials des TFE en funcio del tipus de treball.

Tipus TFE Abast de I’avaluacié social
Estudi Desenvolupament de I'estudi - - -
Projecte Desenvolupament del projecte Execuci6 Vida util Finalitzaci6
(Construccid/ Implementacié / Produccio) (Operaci6 / Us / Utilitzacio) (Disposicio final /
desmantellament)

Qué ha Valoracié de l'impacte que ha tingut | Valoracié de les estratégies que s’han seguit per a minimitzar els impactes socials negatius del projecte, incloent-hi la consideracié

d’incloure I'execucioé del treball en les persones | d'aspectes étics i de génere. Per determinar els impactes socials es poden vincular amb els ODS i analitzar com alguns aspectes del treball

ranalisi que hi han treballat i si s’escau de la | contribueixen a algun de les seves fites concretes:

d’implicacions component social, etic i de genere de | ODS 1. Fi de la pobresa / ODS 2. Fam zero / ODS 3. Salut i benestar / ODS 4. Educacio de qualitat / ODS 5. Igualtat de genere / ODS 7.

socials? I'estudi. Energia assequible i no contaminant / ODS 11. Reducci6 de les desigualtats

Exemples de
questions que
es poden
considerar

- Qui es beneficia del resultat del
treball? Hi ha cap col-lectiu que es
pugui veure afectat negativament pel
treball?

- El treball respecta el codi étic de la
UPC?

- El treball respecta el codi deontologic
associat a la professi6 (en cas
d’existir)?

- El treball evita biaixos, estereotips i
rols de génere?

- El treball utilitza un Us inclusiu i no
sexista del llenguatge?

- S’ha tingut en compte la usabilitat del producte desenvolupat per a persones amb necessitats diverses (edat, génere, sexe, diversitat
funcional, diversitat cultural, etc.)? Hi ha barreres per utilitzar-lo?

- Els fabricants o proveidors dels materials o productes utilitzats publiquen codis d'ética o de conducta?

- Quines consequéncies pot tenir el resultat d’aquest projecte en la societat (Ex. noves oportunitats, desigualtats de riquesa,
generacié/destrucci6 de llocs de treball, millora/empitjorament en la qualitat de vida i salut de les persones, etc.). N'hi ha alguna que no
s’hagi previst inicialment? (Ex. I'is de cereals per a produccié de biocombustibles pot provocar un efecte no previst en els preus i afectar a
comunitats que depenen d’ells per a la seva alimentacié; la implantacié d’'una dessalinitzadora per fer front a la sequera pot provocar un
increment del consum energétic amb efectes en la disponibilitat per d’altres usos, el disseny d’una eina basada en intel-ligéncia artificial per
al reconeixement d’'imatges amb aplicacié medica pot tenir un Us no desitjat i no previst inicialment, etc.).
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